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SYSTEM OXID AERECO
ODDYMIANIE

KLATEK SCHODOWYCH

1 SZYBOW WINDOWYCH

System OXID przeznaczony jest
do stosowania jako system od-
prowadzenia dymu i ciepta z kla-
tek schodowych w budynkach.
Funkcjg OXID jest wymuszenie
ukierunkowanego przeptywu po-
wietrza i dymu na klatce schodowej
z wykorzystaniem mechanicznego
nawiewu powietrza kompensacyj-
nego.
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Celem stosowania systemu jest
umozliwienie oddymienia klatki
schodowej i niedopuszczenie do
opadania dymu ponizej kondygnacii
na ktdrej wystapit pozar co zapew-
ni fatwiejsza ewakuacje z budynku
oraz utatwi dziatanie ekipom ra-
towniczym.
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Obieg zamkniety

yd
wiat coraz bardziej docenia znaczenie zréwno-

wazonych praktyk w budownictwie. Dlatego tak

niezwykle wazne jest, aby firmy tagczyly sity i two-
rzyly innowacyjne rozwigzania. Unia Europejska pracu-
je nad propozycjami, ktére maja pomadc w przejsciu na
silniejsza gospodarke o obiegu zamknietym, w ktérej
zasoby s3 zuzywane w sposéb bardziej zréwnowazo-
ny. W tej zmianie niewatpliwie kluczowa role odegraja
projektanci i inzynierowie.

Istniejg cztery gtdwne zasady gospodarki o obie-
gu zamknietym, ktére moga pomaoc w radykalnym
zmniejszeniu wptywu budownictwa na srodowisko:
buduj tylko to, czego potrzebujesz, buduj z wtasci-
wych materiatéw, buduj wydajnie oraz buduj trwale,
by zostata jak najdtuzej zachowana wartos¢ obiektow.
W osiggnieciu celu zerowej emisji netto przez obiekty
budowlane na pewno pomoze recykling, ktéry pozwala
na ograniczenie ilosci odpaddw w czasie catego cyklu
zycia budynku. Obecnie okoto 95% wartosci materiatéw
budowlanych jest tracone, poniewaz budynki starzeja sie,
a nastepnie sg wyburzane. Model,wyprodukuj i wyrzuc”,
ktéry jest obecnie podstawa sektoréw nieruchomosci
i budownictwa, musi zosta¢ zmieniony.

Eksperci z World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD) szacuja, ze obecnie mniej niz
19% autoréw projektéw budowlanych oblicza i raportuje
petny $lad weglowy. Jednoczesnie ci sami eksperci
twierdza, ze mozliwe jest zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla w budownictwie co najmniej o potowe dzieki
lepszemu wykorzystaniu tego, co juz jest dostepne.
Oczekuje sie od branzy budowlanej zmniejszenie
emisji CO, o pofowe do roku 2030. Aby to sie udato,
konieczne jest podejscie systemowe. Nie ma jednego
uniwersalnego rozwigzania. Niezbedne s3 pilne i zde-
cydowane dziafania, poniewaz obecnie projektowane
budynki zostang ukonczone do 2030 roku. Jest to
rowniez wazne dla branzy HVAC, dlatego ze az za 20%
emisji w cyklu zycia budynku odpowiadajg instalacje.

Do stosowania wszelkich technologii, ktére za-
pewniajg prawidtowe funkcjonowanie budynkéw iich
energooszczedno$¢ w kazdych warunkach klimatycz-
nych, zachecaja przepisy zawarte w nowej dyrektywie
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
(EPBD), ktéra zostata niedawno przegtosowana i for-
malnie przyjeta przez Rade Unii Europejskiej.

Elzbieta Socha
Redaktor prowadzqca
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Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem osob zawodowo zwigzanych
zbranza wentylacyjna. Celem dziatania jest wspieranie rozwoju branzy wentylacyjnej
i upowszechnianie wiedzy. Dziata od 2001 roku, a od 2013 jest takze cztonkiem
Stowarzyszenia Europejskiego Przemystu Wentylacyjnego EVIA z siedziba w Brukseli.
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Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

FIRMA SZUKA PRACOWNIKA

) TDEC GROUP Sp. z o.0.

Miejsce pracy: Skawina, ul. Pisary 10

Asystent projektanta HVAC

Obowiazki: sporzadzanie projektow instalacji sanitarnych pod
nadzorem oraz wspdtpraca z zespotem

Wymagania:

+ bardzo dobra znajomos¢ programu AutoCAD

+ dobra znajomos¢ instalacji HVAC

« wyksztatcenie wyzsze kierunkowe - inzynieria sSrodowiska
« prawo jazdy kategorii B

Mile widziane:

+ znajomos$¢ programu Revit MEP

+ znajomos$¢ programu AutoCAD MEP

+ Znajomos$¢ programu Bentley Microstation
+ znajomo$¢ programu Trimble Plancal NOVA
+ znajomo$¢ nakfadek do AutoCAD-a

) ENGIE SERVICES Sp. z 0.0.
ODDZIAL SAR

Miejsce pracy: Warszawa, ul. Grochowska 312, Praga-Potudnie

Inzynier Serwisu HVAC

Obowiazki: zarzadzanie realizacjg obstugi technicznej urzadzen
i instalacji HVAC w obiektach, biezaca konserwacja, przeglady,
naprawy zgodnie z warunkami okreslonymi przez klientéw
W umowie serwisowej; przygotowywanie ofert serwisowych
i montazowych dla klientéw firmy oraz kierowanie i nadzér nad
ich realizacja; sporzadzanie dokumentacji serwisowej; dbanie
o terminowos¢ i jakos¢ wykonywanych prac; podnoszenie kwa-
lifikacji poprzez szkolenia; wspotpraca z zespotem serwisantow
oraz klientami firmy

Wymagania:

« wyksztatcenie wyzsze - w specjalnosci sanitarnej (klimatyzacja,
wentylacja, chtodnictwo) lub pokrewnej

+ doswiadczenie zawodowe na podobnym stanowisku

+ znajomos¢ systemoéw HVAC oraz urzadzer wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych

« umiejetnos¢ diagnozowania i naprawy usterek

+ Znajomos¢ przepisdw i norm dotyczacych instalacji HVAC

« prawo jazdy kategorii B

« umiejetnos¢ pracy w zespole oraz komunikatywnos¢

« dobra organizacja pracy i samodzielnos¢

« chec¢ do ciggtego podnoszenia kwalifikacji

) FABRICAIR

Miejsce pracy: praca zdalna (pdtnocno-zachodnia Polska)

Inzynier sprzedazy

Obowiazki: aktywny prospecting; state monitorowanie i weryfikacja
projektdw w branzy instalacji HVAC; obstuga obecnych i pozyskiwanie
nowych partneréw; prezentacja i promowanie rozwigzan FabricAir;
docieranie do uczes w projektu, identyfikacja potrzeb i opraco-
wywanie koncepcji rozwigzan

Wymagania:

- odpowiedzialnos¢ i zorientowanie na wyniki

+ doswiadczenie w sprzedazy B2B na dtugo trwajacych projektach,
minimum 3 lata

+ komunikatywny jezyk angielski

- chec uczestnictwa w transformacji branzy HVAC

Rekrutacja online. Link do ogtoszenia tutaj
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Firmy

BARTOSZ zmodernizowat centrale wentylacyjne w jed-
nej z fabryk w wojewoddztwie podkarpackim. Dzieki temu
inwestor moze zaoszczedzi¢ ponad 200 tys. ztotych
rocznie na kosztach eksploatacji fabryki. Modernizacja
central wentylacyjnych polegajgca na wymianie wenty-
latoréw w uzytkowanych dotychczas centralach zwro-
ci sie wiascicielowi fabryki w ciggu niespetna poéttora
roku i pozwoli oszczedzi¢ kilkaset tysiecy ztotych. Wiecej
o tej realizacji oraz innych mozliwosciach modernizacji
central wentylacyjnych mozna przeczytac¢ na stronie
www.bartoszwentylacja.com.pl.

CAREL podsumowuje 50 lat swojej dziatalnosci. Ostatni
rok okazat sie czasem solidnego i stabilnego wzrostu ze
skonsolidowanymi przychodami wynoszacymi 650,2 mi-
liona euro, co oznacza wzrost 0 19,3% w poréwnaniu
z rokiem 2022.

HARMANN, w zwigzku z otrzymaniem przez Polske
srodkéw z Unii Europejskiej w ramach Krajowego Planu
Odbudowy (KPO), zacheca do z zastosowania rekupe-
ratorow strefowych AIRDOT 200. Urzadzenia tej serii
znajduja sie na liscie ZUM, a dzieki wysokiej wydajnosci
réwnej 100 m*/h spetnia rygorystyczne zapotrzebowanie
na swieze powietrze stawiane ztobkom i przedszkolom.
Srodki z KPO zainwestowane zostang w duzej mierze
w realizacje programu Czyste Powietrze.

IGLOTECH organizatorem Niebieskiego Biegu Swia-
domosci Autyzmu. Kwiecier to miesiac, ktéry otwiera
wszystkich na tematyke autyzmu. Dlatego 14 kwiet-
nia w Kwidzynie hurtownia Iglotech we wspdtpracy ze
Stowarzyszeniem SNOA zorganizowat Niebieski Bieg
Swiadomosci Autyzmu. Zaplanowano dwie trasy — na
dystansach 5 km oraz 800 m. W imprezie charytatywnej
na rzecz Stowarzyszenia wziefo udziat kilkaset osob. Firma
dziekuje partnerom akcji — Aspen Pumps Group oraz
HAIER za pomoc w zorganizowaniu wydarzenia. Petna
relacja dostepna jest na stronie www.iglotech.com.
KLIMA-THERM znalazt sie na prestizowej liscie Diamen-
téw Forbesa 2024, zajmujac 26 miejsce w wojewddz-
twie mazowieckim oraz 78. miejsce w Polsce w kategorii
,przychody ze sprzedazy powyzej 250 min zt" Jest to
wyréznienie swiadczace o stabilnej pozycji finansowej,
ale réwniez wyraz zaufania, jakim firmy sg obdarzane
przez klientow i partneréw biznesowych.

MERCOR oferuje Mcr EXi-F — autorski program do
konfiguracji nadcisnieniowego systemu zapobiegania
zadymieniu drég ewakuacyjnych. System mcr EXi-F
W znaczacy sposob skraca prace uruchomieniowe oraz
serwisowe dzieki intuicyjnej aplikacji, ktéra umozliwia
m.in. konfigurowanie parametréw pracy systemu i wglad
do historii zdarzer. Co wiecej, generowany wykres
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wartosci cisnienia w funkgji czasu pozwala na spraw-
dzenie stabilizacji uktadu w ciggu zaledwie 3 sekund.
Folder produktowy mcr EXi-F dostepny jest na stronie:
www.mercor.com.pl.

REFSYSTEM informuje o petnej dostepnos¢ systemow
multisplit Haier. W ofercie systemow klimatyzacji Haier
znajduja sie systemy split, multisplit oraz MRV. Wysokiej
jakosci urzgdzenia z zaawansowanymi funkcjami pozwa-
laja zapewni¢ maksymalny komfort w kazdej inwestycji.
Producent zapewnia petng dostepnos¢ produktowa,
gwarantujac szybki czas realizacji zamowienia. Oferte
mozna sprawdzi¢ na www.haier-ac.pl.

SMAY ze wsparciem Tomasza Marczyriskiego organizuje
I Mistrzostwa Polski w Kolarstwie Szosowym Branzy Bu-
dowlanej. Peleton dobra pod honorowym patronatem
Polskiego Zwigzku Kolarskiego startuje z Podteza koto
Krakowa 18 maja o godz. 10:10. Celem wyscigu jest ze-
branie funduszy dla podopiecznych Fundacji Rodziny
Maj im. Piotra Maja.,Pomaganie Buduje”to inicjatywa,
ktora faczy ze sobg wyscig kolarski, networking branzowy
oraz prestizowg gale charytatywng. Organizator zacheca
do udziatu w wydarzeniu.

TADO i PANASONIC poinformowali o swoim partner-
stwie, faczacym najnowoczedniejsze produkty i technologie

EBERG

TECHNIKA DOBREGO KLIMATU

pomp ciepta z wiodgcymi na rynku ustugami inteligent-
nej kontroli ogrzewania i zarzagdzania energig jako czes¢
misji obu firm, majacej na celu dekarbonizacje domow
i pomoc klientom w oszczedzaniu na kosztach energi.

NowosCi

DE DIETRICH - w ofercie marki pojawity sie zestawy
pakietowe ztozone z klimatyzatora CLIM'UP SMART i re-
gulatora TADO SMART AC CONTROL V3+, co pozwala na
korzystanie z szeregu nowych, mobilnych i inteligent-
nych funkcjonalnosci. Regulator TADO umozliwia m.in.
sterowanie klimatyzacjg oraz kontrolowanie poziomu
temperatury w domu, a takze wykrywanie otwartych
okien, przygotowywanie zaawansowanych harmono-
gramow czasowych pracy klimatyzatora oraz wyfgczenie
klimatyzatora w momencie opuszczenia domu przez
uzytkownika (geofencing). Wygodne sterowanie do-
wolnymi parametrami mozliwe jest takze w aplikacji
mobilnej za pomoca smartfonu lub asystenta gtosowego.
ECOFORST - hiszpariski producent pomp ciepta wpro-
wadzit na polski rynek inwerterowe gruntowe pompy
ciepta, w ktérych wykorzystywany jest czynnik R290. Mo-
dele ecoGeo+Compact PRO maja zintegrowany zasob-
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nik cw.u. 165 | ze stali nierdzewnej, a dzieki naturalnemu
czynnikowi R290 mozliwa jest produkcja cw.u. powyzej
70°C bez uzycia grzatki elektrycznej. EcoGeo+Basic PRO sg
wersjg bez zbiornika c.w.u. Dostepne s3 tez wykonania ze
zintegrowanym chtodzeniem pasywnym i/lub aktywnym.
R290. Dystrybutorem urzadzen jest polska firma — EXO
Energy System. Wiecej szczegdtow na www.ecoforest.pl.
IGLOTECH ma w ofercie nowos$¢ szwedzkiej marki
Ostberg — modutowg centrale wentylacyjng HERU Select
przeznaczona do zastosowania w przestrzeniach komer-
cyjnych i biznesowych. Urzadzenia marki Ostberg styng
z najwyzszej jakosci uzytych komponentéw, niezawodnosci
i wydajnej pracy. Obrotowy wymiennik ciepta jest gwaran-
Cja bardzo wysokiego odzysku — nawet na poziomie 86%.
Centrale wentylacyjne HERU Select cechuje réwniez cicha
praca — na poziomie 48 dB(A). Dodatkowo urzadzenia zo-
staty przystosowane do wspdtpracy z czujnikami m.in. CO,,
INWEST-KLIMA wprowadza na rynek kilka nowosci.
Po pierwsze produkowany przez Inwest-Produkt owalny
system rozdzielaczowy 130 x 50 oraz 140 x 50. Ksztattki
systemu 140 x 50 wyposazone sg w krééce dwukom-
ponentowe (tworzywo + tworzywo elastyczne) z wbu-
dowang uszczelka i dwiema blokadami kanatu. Gama
ksztattek owalnych 130 x 50 ma krécce tworzywowe
z blokadami kanatu. Druga nowos¢ to produkowane przez
Inwest-Produkt czerpnie/wyrzutnie BREEZE-XCP o bardzo
niskich oporach przeptywu powietrza. Nowoscig sg tez
rekuperatory. Modele energysaving: przeciwpradowe IPCT
250-1; podwieszane przeciwpradowe IPCS-150, 300, 500;
obrotowe IPRT 300/B; IPRS 250/B; IPRS 550 SILENT, IPRS
850 i nowy wioski rekuperator RDZ REFLAIR 150 i 250
(2 modele) w obudowie EEP, z obrotowymi kré¢cami,
wymiennikiem przeciwpradowym, bypassem (wysokos¢
24 cm), do montazu poziomego (jako podwieszany) lub
pionowego na $cianie. Nowym rekuperatorem jest ro-
zwniez DUCO BOX Energy Premium — z opatentowanym
modutem sterowania wentylacjg dwustrefowg oraz DUCO
BOX Comfort z mozliwoscig podtaczenia zewnetrznego
sterowania strefowego. Kolejng nowoscia jest produkowa-
na przez Inwest-Produkt konsola antyzaciekowa IP KAZ-XO
do kratek okragtych typu KWO. Zabezpiecza elewacje
przed zaciekami powstajacymi przy deszczu padajacym
na kratki wentylacyjne zamontowane bezposrednio na
powierzchni elewacji. Do nowosci nalezy takze IP SONNO
TR - tlumigco-regulacyjna przepustnica powietrza wyko-
nana z elastycznego kompozytu pianek poliuretanowych
o wysokich wiaéciwosciach ttumigcych. Czesto stosowana
w przewodzie przed anemostatem, ale mozna ja umiej-
scowi¢ w dowolnym miejscu w kanale wentylacyjnym.
Wiecej na www.inwestklima.com.pl.

KLIMA-THERM oferuje nowosc¢ — sterownik scienny
Fujitsu UTY-RVRY. Zostat zaprojektowany z mysla o za-
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pewnieniu uzytkownikom klimatyzacji nie tylko tatwej
obstugi, ale takze minimalistycznego, a zarazem ele-
ganckiego urzadzenia, ktére doskonale wkomponuje
sie w kazde wnetrze. UTY-RVRY przeznaczony jest do
obstugi systemow split, multi-split oraz VRF. Urzadzenie
ma kolorowy wyswietlacz LCD, diode LED wskazujaca
nastawiony tryb pracy, funkcje ECO i wiele innych.
LENNOX EMEA oferuje nowy rooftop EVIO. Jest to
uniwersalne i wydajne urzadzenie, z czynnikiem R32,
wyposazone w automatyke Plug and Play z siedmio-
calowym wyswietlaczem. EVIO sg chtodzone powie-
trzem, majg oddzielny modut wentylacyjny (panele PU
50 mm) i termodynamiczny — mozna je konfigurowac
w zestawy o bardzo réznych przeptywach powietrza
(do 50 000 m3/h) i mocach cieplnych od 25 do 250 kW
(grzanie/chtodzenie). Mogg pracowac w temperaturze
otoczenia od -20°C do +48°C i osiagaja wydajnos¢ grza-
nia (nsH) do 168% oraz chtodzenia (nsC) do 207%. Wiecej
informacji na stronie https://www.ennoxemea.com/en/.
LINDAB wprowadza do oferty nawiewnik liniowy
LINEO PRO marki Ergovent. Wyrdznia go mozliwos¢
catkowitego ukrycia w sufitach i $cianach wykonanych
z ptyt gipsowo-kartonowych. Po zamontowaniu catos¢
wykarczana jest gladzig szpachlowa, a nawiewnik mozna
pomalowac w kolorze sufitow lub scian. Widoczna pozo-
staje jedynie prosta szczelina. Dolna czes¢ nawiewnika
wykonana jest ze sztywnego materiatu pochodzgcego
z recyklingu. Materiat ma wiasciwosci zblizone do ptyty
gipsowo-kartonowej. Jest przystosowany do systemoéw
plastikowych przewoddw elastycznych (75 i 90 mm).
Moze by¢ montowany zaréwno w pionie, jak i poziomie,
ma ergonomiczng regulacje przeptywu powietrza dzieki
zaworowi rownowazacemu, ktéry znajduje sie wewngtrz
i mozna nim wygodnie sterowac z zewngtrz.
PRYMUS prezentuje nowosci prosto z Wtoch, jako je-
dyny dystrybutor tych produktéw w catej Polsce. S3 to:
wspornik klimatyzatora | FLY - jego gtéwnym autem jest
mocowanie w jednym punkcie, zaprojektowany do mon-
tazu na $cianach z dociepleniem i w trudno dostepnych
miejscach, np. na kolumnie, stupie. Nowoscia jest takze
wspornik klimatyzatora B-REVOC — zabezpieczy sciane
oraz wspornik przed rdzawymi zaciekami za pomoca
ochronnych naktadek z tworzywa ABS. Trzecia nowos¢
to sktadany wspornik klimatyzatora INOX — wykonany
ze stali nierdzewnej INOX (AISI 304), odporny na korozje
oraz warunki atmosferyczne, jego nosnos¢ to az 160 kg
— 0 20% wieksza w poréwnaniu z innymi konkurencyj-
nymi wspornikami. Wszystkie produkty z Wtoch maja
najwazniejsze atesty oraz certyfikaty. lch nosnos¢ zostata
przetestowana przez grupe specjalistow z tej dziedziny.
Firma zaprasza do sprawdzenia wszystkich nowosci pro-
duktowych z Wtoch pod linkiem https://tiny.pl/d9tdb.
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UNIWERSAL, producent wentylatoréw dachowych,
rozszerza swoja oferte o wentylator kanatowy Vento-400.
Wydajnos¢ urzadzenia wynosi 7500 m?/h, a maksymalne
podcisnienie to 400 Pa. Cecha charakterystyczng jest
zabudowa silnika w przestrzeni czystego powietrza,
poza struga powietrza wycigganego, co minimalizuje
ryzyko zanieczyszczen i uszkodzen. Dzieki konstruk-
¢ji chemoodpornej, wykonanej w catosci z laminatéow
poliestrowo-szklanych, zapewniona zostafa trwafos¢
i odporno$¢ na agresywne srodowiska. Premiera tego
produktu odbedzie sie podczas zblizajacych sie targdw
WodKan w Bydgoszczy, gdzie bedzie okazja blizej zapo-
znac sie z jego mozliwosciami i korzysciami, jakie niesie
dla branzy wentylacyjnej i instalacyjnej.

Konferencje, targi, konkursy

BDR THERMEA w dniach 23-25 kwietnia uczestniczyta
w Targach Instalacje 2024. w Poznaniu. Byfa to nie tylko
okazja do zaprezentowania najnowszych produktow,
ale takze dobry moment na wymiane doswiadczen
i pogtebienie wiedzy o najnowszych trendach w branzy.
ENGIE SERVICES ODDZIAL SAR wspdlnie z RED
ENGINEERING oraz ENGIE ZIELONA ENERGIA

w dniu 21 marca wziat udziat w drugiej edycji konferencji
Data Center Nation Warsaw. W trakcie panelu dyskusyj-
nego zostata poruszona kwestia rewolucji roli dostawcy
ustug O&M dla obiektow DC w obliczu nadchodzacych
zmian regulacyjnych. Z perspektywy nadchodzacych
zmian legislacyjnych s to kwestie wymagajace wiedzy
eksperckiej i najlepszych praktyk w osigganiu celow przez
firmy z branzy DC dziatajacych na rynku europejskim.
Dlatego Grupa Engie oferuje rozwigzania kompleksowe —
poczawszy od commissionigu, poprzez ustugi zwiazane
z utrzymaniem budynku i jego modernizacje, a skon-
czywszy na dostarczaniu zielonej energii.

FUNDACJA SWIADOMI KLIMATU zaprasza do udzia-
tu w XVI edycji Krajowego Konkursu Energetycznego
im. prof. Jacka Malko pod hastem ,Wszystko zalezy od
energiil”
swiadomego energetycznie i ekologicznie. Zadaniem
uczestnikéw, podzielonych na dwie grupy wiekowe
(16-19 lat oraz 20-23 lata), bedzie przygotowanie prac
konkursowych w formie prezentacji lub pracy pisemnej.

Celem projektu jest budowanie spoteczeristwa

Prace nalezy sktadac do 26 czerwca. Laureatow tego-
rocznej edycji konkursu poznamy podczas konferencji
podsumowujacej XVI edycje konkursu, ktéra odbedzie
sie 12 wrzesnia w Jaworznie.

REKLAMA
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Rekuperator podwieszany
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GRUPA KLIMA-THERM na targach MCE 2024. W dniach
12-15 marca w Mediolanie odbyly sie miedzynarodowe
targi Mostra Convegno Expocomfort, na ktérych grupa
Klima-Therm zaprezentowata urzadzenia klimatyzacyj-
ne i wentylacyjne z portfolio marek wiasnych — Kaisai,
Klimor i Auratsu.

INWEST-KLIMA weZmie udziat w 9. edydji skierowanych
wytacznie do profesjonalistow Targdw Grupy SBS, ktére na
state wpisaty sie w kalendarz imprez branzy instalacyjnej,
sanitarnej i grzewczej. Targi odbeda sie w dniach 21-22 maja
w Strykowie kofo todzi. Firma zaprasza na stoisko nr 52.
LG ELECTRONICS przedstawit swoje najnowsze roz-
wigzania w zakresie ogrzewania, wentylagji i klimatyzacji
na targach Mostra Convegno Expocomfort (MCE) 2024,
ktore odbyty sie w dniach 12-15 marca w Mediolanie we
Wioszech. Na stoisku LG zaprezentowato energooszczed-
ne rozwigzania HVAC, m.in. nowa jednostka wewnetrzna
klimatyzatora DUAL-COOL™, ktéra zapewnia komfortowe
warunki w pomieszczeniach przez caty rok, pompy ciepta
do budynkéw mieszkalnych oraz rozwigzania komercyjne.

Nagrody

ALFACO POLSKA laureatem Diamentéw Forbes 2024.
Po raz kolejny firma znalazta sie wérdd najbardziej dyna-
micznie rozwijajacych sie firm w Polsce w kategorii ze
Srednim przychodem ze sprzedazy od 50 do 250 min zt.
KLIMOR znalazt sie w gronie laureatow Diamentow
Forbesa 2024, zajmujac 244 miejsce w wojewddztwie
pomorskim oraz 3332 miejsce na ogdlnopolskiej liscie
w kategorii przychody od 50 do 250 mIn zt. Nagroda
jest podkresleniem silnej pozycji firmy Klimor jako lidera
w branzy HVACR.

NIBE otrzymato ztoty Medal Targéw ENEX 2024 za
gruntowg pompe ciepta NIBE S1256. Nagroda zostata
przyznana przez grono profesjonalistow i ekspertow
branzy OZE, w kategorii Pompy ciepta. NIBE S1256 to
aktualnie najbardziej zaawansowana technologicznie,
gruntowa pompa ciepta o najnizszych kosztach eksplo-
atacji, ktéra pobita rekord efektywnosci wiréd pomp
ciepta marki NIBE, osiggajac sezonowy wspotczynnik
efektywnosci SCOP na poziomie az 6,22. Uzyskano to
dzieki zastosowaniu czynnika chtodniczego R454B
o niskim wspdtczynniku globalnego ocieplenia, w po-
tgczeniu z technologig inwerterowa. Jest to pompa
dwufunkcyjna z modulowang moca grzewcza do 8,
131 18 kW i zintegrowanym zasobnikiem c.w.u. Seria
NIBE S ma zintegrowany modut Wi-Fi, co umozliwia
petng kontrole za pomocg smartfonu lub tabletu. Jakos¢
pompy ciepfa potwierdzajg certyfikaty HP Keymark oraz
EQPA-Q. Urzadzenie sprawdzi sie zardwno w nowych
budynkach, jak modernizowanych.

cyrkulacje 80 - marzec-kwieciern 2024

Szkolenia, publikacje

ALFACO POLSKA zaprasza na szkolenia z zakresu chtod-
nictwa i HVAC Carel, z pomp ciepta Gree (serwisowe
i autoryzowane) oraz z agregatow Copeland ZX. Aktualne
lista dostepna jest na stronie www.alfaco.pl.
INWEST-KLIMA zaprasza do wziecia udziatu w jedno-
dniowym kursie F-GAZ. Szkolenie odbywa sie w siedzi-
bie firmy w Biatymstoku. Kurs koriczy sie egzaminem
praktycznym i teoretycznym umozliwiajacym uzyskanie
kwalifikacji niezbednych do sprzedazy, montazu i serwisu
klimatyzacji, pomp ciepta i urzadzen chtodniczych. Do-
datkowo dla chetnych kurs lutowania i napetniania butli.
Firma zaprasza takze na cykl szkoleri autoryzacyjnych
MITSUBISHI ELECTRIC: pompy ciepfa, klimatyzatory serii
M i Mr. Slim. Miejsce szkolenia: Inwest-Klima, Biatystok.
Zapisy odbywaja sie przez formularz dostepny na stronie
www.inwestklima.com.pl/szkolenia.

NEOHEAT przygotowat darmowy przewodnik doty-
czacy dostepnych form dofinansowania zwigzanego
z urzadzeniami HVAC. W materiale znajdujg sie informacje
0 najwazniejszych programach wraz z przystepnym ko-
mentarzem, kto moze skorzysta¢ z danego programu,
warunkach ich uzyskania oraz wskazéwki dotyczace
sktadania wnioskéw. Przewodnik dostepny do pobrania
na www.neoheat.pl.

Marketing, promocje

ECOFOREST w promocyjnych cenach. Ceny katalogowe
gruntowych inwerterowych pomp ciepta Ecoforest z serii
ecoGEO+ zostaty obnizone o 4000 zt netto. Dostepne
W promocji pompy moga mie¢ nastepujaca moc: 1-9,
3-12,5-22 kW. Zalety urzadzen Ecoforest to m.in. tech-
nologia chtodzenia pasywnego i aktywnego, czy HTR
(technologia gazu goracego). Akcja jest organizowa-
na przez polskiego wytacznego przedstawiciela marki
Ecoforest w zakresie gruntowych pomp ciepta — firme
EXO Energy System. Szczegoty mozna znaleZ¢ na stronie:
www.promo.ecoforest.pl.

EXO ENERGY SYSTEM, dystrybutor pomp EXO,
przygotowat promocje. Powietrzne pompy ciepta EXO
z naturalnym czynnikiem R290 do korica maja sg objete
promocja — firma obniza ceny katalogowe wszystkich
powietrznych propanowych inwerterowych pomp ciepta
EXO 04000 7t netto. Promocjg objete sg modele Libra
LAWV-81R (8 kW), Libra LAWV-T01R (10 kW) i Gemini
GAWV-143R (14 kW); wszystkie z petna modulacja mocy,
chtodzeniem aktywnym i modutem hydraulicznym. Wie-
cej informacji na stronie www.promo.exoheatpump.com.
HYDRO-TECH KONIN, polski wytgczny przedstawiciel
ALPHA INNOTEC, przygotowat specjalng oferte — niemiec-
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kie powietrzne i gruntowe pompy ciepta Alpha Innotec
w technologii on/off s3 teraz tarisze 0 4000 zt netto. Ob-
nizki dotycza wszystkich modeli on/off, w tym serii SWP
i LWP. Wiecej szczegdtow na stronie www.alphainnotec.pl.
INWEST-KLIMA  przygotowat nowy katalog
,Systemy Wentylacyjne 2024" dostepny w formie
elektronicznej na www.inwestklima.com.pl oraz
www.inwestprodukt.com.pl lub drukowanej u przed-
stawicieli regionalnych. Firma przygotowata takze kata-
log,Dlaczego warto wybra¢ Energysaving?” dostepny
do pobrania na stronie oraz w formie wydrukowanej
u przedstawicieli firmy. Obie publikacje zawierajg cenniki.
KLIMA-THERM i KLIMOR z kampanig sponsoringowa
Fujitsu w TV. Z poczatkiem kwietnia wystartowata kam-
pania sponsoringowa marki Fujitsu i Kaisai w telewizji.
Billboardy sponsorskie i spoty bedzie mozna zobaczy¢ na
antenach ogoélnopolskich stacji takich jak TVR TVN, TVN24,
Polsat oraz na kanale tematycznym Domo+. Celem kampa-
nii jest wzmocnienie $wiadomosci marki Fujitsu w branzy
HVAC. Kampania jest takze kontynuacjg aktywnosci rekla-
mowej w telewizji, ktorg firma rozpoczeta w 2022 roku.

NIBE informuje o szwedzkiej promocji. Specjalna ak-
Cja promocyjna pod nazwa,Szwedzka promocja pomp
ciepta Nibe — wiosna 2024" rozpoczeta sie 15 marca.
Jest skierowana do koncowych uzytkownikéw, ktorzy

VBWe

VEW Engineering sp. z o0.0.

SPS
COMPACT

Centrala kompaktowa

zarejestrujg sie na stronie www.szwedzkapromocja.pl
i dokonajg zakupu pompy ciepta za posrednictwem wy-
branej firmy instalacyjnej lub dystrybutora. Promocja jest
objetych 200 sztuk gruntowych pomp ciepta NIBE i 400
sztuk powietrznych pomp ciepfa NIBE SPLIT. O uzyskaniu
upustu na zakup produktéw decyduje kolejnos¢ zakupu.
Akcja potrwa do 14 czerwca lub do wyczerpania zapasow.
REFSYSTEM z nowym programem lojalnosciowym
dotyczacym marki Haier. Firma zaprasza wszystkich insta-
latoréw do programu lojalnosciowego ChinaTour 2024,
w ktérym jedna z atrakdji jest wspdlny wyjazd do Chin.
Instalatorzy beda mieli szanse zwiedzi¢ nowoczesne
centrum badawczo-rozwojowe Haier z laboratoriami
testowymi i badawczymi. Ponadto dla najaktywniejszych
uczestnikdw programu przewidziano liczne atrakgcje.
Firma zacheca do dotfgczenia do programu.

SCHIESSL POLSKA rusza z kampanig video dotyczaca
klimatyzatoréw i pomp ciepfa Hisense —,Hisense — Twdj
naturalny wybor”. Seria filméw bedzie cennym Zrédtem
wiedzy zaréwno dla instalatoréow z branzy HVAC&R, jak
i uzytkownikow koncowych. Odcinki bedg publikowane
regularnie, w kazda srode, na kanale YouTube Schiess|
Polska. Pierwszy zostat opublikowany 10 kwietnia. Link
do filmu znajduje sie tutaj. |

z obrotowym wymiennikiem ciepta

rawne

www.vbw.pl

Urzgd
Plug&Play

REKLAMA



https://www.youtube.com/watch?v=VzNO3M-lYlc. Link do kanału Schiessl Polska na YT: https://www.youtube.com/@SchiesslPolska
https://www.youtube.com/watch?v=VzNO3M-lYlc. Link do kanału Schiessl Polska na YT: https://www.youtube.com/@SchiesslPolska
https://www.youtube.com/watch?v=VzNO3M-lYlc. Link do kanału Schiessl Polska na YT: https://www.youtube.com/@SchiesslPolska
http://www.vbw.pl
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HARMANN POLSKA

PGE Narodowy to wspaniate miejsce na organizacje Forum Wentylacja - Salon " /;
Klimatyzacja. Spotkanie po latach w gronie profesjonalistéw odnowifo stare "% Y/

kontakty, dato szanse na zapoznanie sie ze zmianami i nowymi trendami w na-
szej branzy. Nowa formuta tej cyklicznej imprezy dobrze rokuje na przysztosc.
Jarostaw Przywecki
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SCHAKO POLSKA

” Mocnym punktem byt rozbudowany i wartosciowy program merytoryczny
W \/ dwudniowego cyklu seminariow.

/ Dariusz Strzelecki
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DARCO

Kazda okazja do spotkania z profesjonalistami z branzy HVAC jest dla nas

bardzo istotna. Mamy nadzieje, ze wkrétce znowu wymienimy sie swojq wiedzq
i doswiadczeniem.

Dorota Borowiec

tylacji

alaar com.pl

ALNOR SYSTEMY WENTYLACJI

Mielismy przyjemnos¢ wziqc udziat w spotkaniu Forum Wentylacja - Salon Klimatyzacja 2024, ktére zaskoczyto nas wyjqtkowo sprawngq organiza-
¢jq i bardzo wysokim poziomem merytorycznym. Z dumgq patrzyliSmy szczegdlnie na liczne grono uczestnikéw dwéch seminariow prowadzonych
przez naszych ekspertow, Tomasza Skarzyriskiego i Kajetana Bobryka. Kazde ze spotkan — zaréwno w salach konferencyjnych, jak i przy firmowym

stoisku Alnor - byfo niezwyktq okazjq do wymiany wiedzy, doswiadczen i dobrych praktyk.
Marta Boratynska-Silos

(I e




DNI PROFESJONALISTOW

FOTORELACJA 2024 —

g‘ FORUM % SALON
WENTYLACJA %S KLIMATYZACJA

1§;§&;

AERECO

Dni Profesjonalistéw to dobre miejsce na spotkanie ze znajomymi z branzy i dawnymi przyjaciétmi z uczel-
ni. Wymiana doswiadczen, aktualizacja i poszerzenie wiedzy na temat biezqcych zagadnien dotyczqcych
naszej branzy — to wszystko towarzyszyto nam przez dwa dni imprezy.

Kamil Kotowski

FISCHER POLSKA

Eksperci fischer mieli okazje wzig¢ udziat w wyjgtkowym wydarzeniu, ktére odbyto sie na stadionie PGE
Narodowym w Warszawie. Tegoroczne Forum Wentylacja - Salon Klimatyzacja byto przygotowane w nowej ¥
formule i skupione na spotkaniach. Dzielenie sie na zywo naszq wiedzq i doswiadczeniem ze specjalistami

z branzy wentylacyjno-klimatyzacyjnej jest dla nas niezwykle wazne. 15
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r — Tego typu spotkania sq bardzo istotne dla naszej branzy i powinny nadal
. odbywac sie regularnie.

E"..- Mariusz Biatobrzewski

IGLOTECH

Podczas spotkar branzowych, takich jak to na PGE Narodowym, zawsze najcen-
niejsza jest dla nas mozliwos¢ nawiqzania i pogtebienia relacji z projektantami
i architektami. Wstuchanie sie w ich potrzeby i biezqcy feedback w zakresie
komfortu projektowania instalacji dla coraz to nowszych i bardziej zaawan-
sowanych technologicznie obiektdw. Dzieki temu wiemy, czy nasze dziatania
sq komplementarne z potrzebami rynku.

Wiestawa Stucka
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powietrza do rekuperacji
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Dni Profesjonalistow to byta mozliwos¢ wymiany wiedzy w lokalizacji o nie-
powtarzalnym klimacie, jakim jest PGE Narodowy.
Blanka Przybysz-Skrzyniarz

U EE—

VENTIA

Jedno z najwazniejszych wydarzen w branzy, czyli Forum Wentylacja - Salon
Klimatyzacja 2024 wrocito! W zupetnie nowej formie i miejscu. Trzymam kciuki!
Tomasz Osuchowski 17
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przekracza Twoj budzet?

mechaniczne;j.

Grupa fischer w ciggu ostatnich pieciu dekad dostar-
czyta ponad 1500 wynalazkéw i opatentowanych roz-
wigzan technicznych w wielu dziedzinach inzynierskich,
stajgc sie tym samym najbardziej innowacyjng firmg
w branzy zamocowan. Jednostka handlowa w Polsce
ma w swojej ofercie szeroka game najwyzszej jakosci
systemodw zamocowan: ) kotwy i fgczniki do matych ob-
cigzen, ) kotwy mechaniczne do wysokich obcigzen,
kotwy chemiczne, ) masy i piany uszczelniajace, ) systemy
mocowan instalacji — w tym wentylacyjnej, ) systemy
fasadowe ACT.

Nadrzednym celem fischer Polska jest obstuga klien-
téw na najwyzszym poziomie, dlatego produkty fischer
sprzedawane sg przez wyspecjalizowanych w segmen-
tach budowlanych dystrybutoréw, ktérzy zostali wskaza-
ni i rekomendowani przez uzytkownikow i wykonawcow.

Rek rator wieszany SIimAIR-1

WYSTAWCY POLECAJA

Wiasciwa wymiana powietrza w budynkach to klucz do komfortu, bezpieczeristwa
i zdrowia mieszkajacych w nich oséb. Wentylacja powinna w kazdym momencie za-
pewni¢ odpowiednig krotno$¢ wymian powietrza w pomieszczeniach, odpowiednia
ilos¢ powietrza powinna wiec naptynac i zostac usunieta z budynku.

Tym samym wentylacja nie powinna generowac znacznych wydatkow, ale Ty
juz wiesz, ze koszt wentylacji grawitacyjnej trudno okresli¢, a koszt mechanicznej

Jest rozwigzanie — innowacyjny system wentylacji hybrydowej firmy Darco, sta-
nowiacy potaczenie prostoty wentylacji grawitacyjnej ze skutecznoscia wentylacji

www.dobrawentylacja.pl

W celu lepszego zrozumienia specyficznych potrzeb
klienta dziatania nasze ogniskowane sg na okreslonych
segmentach budowlanych, dla ktérych przygotowana
jest indywidualna oferta handlowa i asortymentowa:

) instalacje sanitarne, wodne, kanalizacyjne, wentylacja
i klimatyzacja,

) roboty wykoriczeniowe: $cianki dziatowe, sufity pod-
wieszane iinne prace aranzacyjne oraz wnetrzarskie,

) konstrukcje zelbetowe i murowane,

) konstrukgcje stalowe,

) urzadzenia sanitarne, biaty montaz,

) $lusarstwo budowlane: kraty, bariery, porecze, balu-
strady, bramy, ogrodzenia,

) elektroinstalacje.

www.fischerpolska.pl

— ALNOR

Najnowsza centrala SimAIR 1000 firmy ALNOR zostata wyposazona w wigksze

energooszczedne wentylatory EC, zapewniajace nie tylko niezawodng prace, ale
takze minimalne zuzycie energii. Dzieki odzyskowi ciepta na poziomie 94% jednostka
zapewnia efektywng wentylacje.

Jest dostepna z wymiennikiem przeciwpradowym PET lub entalpicznym, co
umozliwia skuteczne odzyskiwanie zaréwno ciepta, jak i wilgoci. W zaleznosci od
rodzaju wymiennika dostosowuije sie do réznych warunkéw i potrzeb uzytkownikdw.
Centrala jest niezwykle lekka jak na tg wielkos¢ rekuperatora, wazy zaledwie 75 kg.
Codzienne uzytkowanie ufatwia dostep do wymiany filtréw z dwdch stron oraz bez-
przewodowe sterowanie, takze poprzez aplikacje mobilng (systemy Android i iOS).

www.alnor.com.pl
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AIRDOT 200 to najnowszy model niezwykle popularnego rekuperatora strefowego
z odzyskiem ciepta. Zachowuje on wszystkie funkcjonalnosci modelu AIRDOT 160
i pozwala na efektywna wymiane powietrza az do 100 m*/h. Model o takiej wydajnosci,
obecnie najwiekszej na polskim rynku w tego typu urzadzeniach, idealnie sprawdza
sie w pomieszczeniach, w ktérych staty doptyw Swiezego powietrze jest szczegdinie
wazny - na przyktad w ztobkach i przedszkolach. Mozliwo$¢ montazu podtynkowego
- pozwala na estetyczne wykoriczenie kazdego wnetrza, a cicha praca i sterowanie za
— pomocg pilota dba o komfort uzytkownikow.

www.harmann.pl
Wentylatory Novenco ZerAx® - SCHAKOPOLSKA

Rodzina wentylatoréw osiowych ZerAx® zostata zaprojektowana pod katem
osiggniecia maksymalnej sprawnosci i zwigzanej z nig oszczednosci energii w sys-
temach wentylacyjnych. Zaawansowana chroniona licznymi patentami konstrukcja
inspirowana wirnikami silnikow odrzutowych, to efekt srodkéw zaangazowanych
w setki godzin prac projektowych, cyfrowej optymalizacji aerodynamiki, préb i badan.
ZerAx® to synonim zorientowanej na przyszto$c redukcji zuzycia energii w instalacjach
wentylacyjnych. Wynikajaca z najnowszej konstrukcji unikalna sprawno$¢ wentylatora,
siegajaca 92%, pozwala na olbrzymie oszczednosci energii nawet do 50% w instala-
cjach istniejacych i zwigzane z tym niskie koszty eksploatacji oraz wyjatkowo krétki czas
zwrotu z inwestycji modernizacyjnej, nawet do 12-18 miesiecy. Unikalne charaktery-
styki zachowujgce wysokg sprawnos¢ w bardzo szerokim otoczeniu obliczeniowego
punktu pracy umozliwiaja szerokie zastosowanie zaréwno w modernizacjach duzych
central wentylacyjnych, jak i w obiektach nowych. Wentylatory ZerAx® charakteryzuja
sie rowniez wyjatkowo niskimi poziomami generowanego hatasu i planowana trwato-
$cig powyzej 20 lat. Wentylatory ZerAx® sprawdzajg sie juz w licznych obiektach m. in.
firm Facebook, Apple, Amazon, Volkswagen, BMW czy Carlsberg. Zakres przeptywu
powietrza od 500 do 350 000 m?*/h. Sprez catkowity do 3500 Pa.

Do doboru wentylatorow Novenco ZerAx® stuzy certyfikowany program Airbox
oraz szybki dobdr Quick Selector, dostepne na stronie internetowej Novenco B&i.

www.schako.pl

™

We wspotczesnych budynkach kuchnia czesto jest otwarta, taczac sie np.
z salonem. W takim wypadku wazne jest, aby pracujace w niej sprzety nie zakté-
caty spokoju i ciszy. W czasie gotowania niezbedna jest intensywna wentylacja
pomieszczenia, co wigze sie z uruchomieniem wentylatora kuchennego okapu.
Zdarza sie, ze intensywnos¢ powstajacych zapachow jest tak duza, ze wentyla-
tor pracuje na najwyzszych obrotach i generuje duzy hatas. Rozwigzaniem jest
zamontowanie wentylatora na zewnatrz. Dzieki temu hatas emitowany przez
wirnik zostaje zminimalizowany przy niezmienionej efektywnosci pracy okapu
kuchennego. Wentylator Vero-150 to jednostka trzybiegowa, pozwalajaca, w za-
leznosci od potrzeb, na regulowanie ilosci wywiewanego powietrza za pomoca

zamontowanych przetacznikow.
www.vero.net.pl

www.cyrkulacje.pl
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Lindab Airy Glass to nowe zawory nawiewno-wywiewne ze szklanymi frontami,
ktére wystepujg w az 24 wariantach (szkto kolorowe w macie lub potysku, ze struktura
drewna, betonu i kamienia). To idealne rozwigzanie do przestrzeni wymagajacych
eleganckiego wykoriczenia, takich jak biura, kancelarie, sale konferencyjne czy wille.
Zawor Airy Glass przeznaczony jest do montazu na scianie lub w suficie. Moze by¢
wykorzystywany zaréwno w nowych, jak i przebudowywanych instalacjach. Dzieki za-
stosowaniu inteligentnego mocowania pozwala na fatwa instalacje. Sktada sie zdwdch
elementéw: korpusu zaworu (AIRYB) i ptaskiego panelu frontowego. Korpus zaworu
jest dopasowany do zamocowania na ksztattce lub montuje sie go poprzez adapter za
pomoca przeznaczonych do tego zaczepdw. Panel frontowy mocowany jest do korpusu

za pomocg specjalnych zaczepdw. Korpus zaworu musi pokrywac brzeg produktu, na
ktérym jest zamocowany. Szklane panele frontowe wystepuja w dwdch ksztattach:
okragtym i kwadratowym. Srednica rury, na ktérej zamontowany moze by¢ zawor, wynosi
100, 120 lub 160 mm, natomiast panele dla podanych srednic wystepujg w wymiarach
200, 200 i 230 mm. Zawor Airy Glass moze by¢ wyposazony w panele zaslepiajace,
zapewniajgce dwu- lub tréjstronny wyptyw powietrza. Zawory nawiewno-wywiewne
Lindab Airy wystepujg réwniez w wykoriczeniu ze stali ocynkowanej (w standardzie)
oraz stali nierdzewnej (na zamowienie).

www.lindab-polska.pl

Przy produkgji centrali wentylacyjnej ARIA VITALE uzyto najlepszych komponen-
téw, skupiajac sie na szybkosci i prostocie instalacji. Zastosowany zostat innowacyjny
materiat obudowy — ekspandowany polipropylen (EPP), uszlachetniony laserowo. To
dzieki niemu urzadzenie jest lekkie, ciche i zapewnia estetyczny wyglad, jednoczesnie
zmniejszajgc wptyw na srodowisko, co zostato docenione i wyrdznione prestizowymi
nagrodami Red Dot Design Award 2023 oraz iF Design Award 2023.

Rekuperator jako jedyny na rynku mozna zamontowac w 6 pozycjach (na $cianie,
pod sufitem, na podfodze oraz w wersji prawo- i lewostronnej w kazdej pozycji) bez
wptywu na efektywnosc jego pracy. Dzieki temu montaz i serwis jest niezwykle prosty.
Catos¢ domyka intuicyjny i prosty panel sterowania wyposazony standardowo w modut
facznosci bezprzewodowej, ktéry nie wymaga specjalistycznej wiedzy technicznej.

Rekuperator ARIA VITALE to 5 modeli, ktére mozna z tatwoscig dopasowac do
swoich potrzeb, jak rowniez szereg praktycznych funkcji wptywajacych na komfort
i prostote codziennego uzytkowania:

) SILVER z czujnikiem temperatury,
) GOLD z czujnikiem temperatury oraz czujnikiem CO, i wilgotnosci i wersja CF z con-

stant flow,
) PLATINUM enthalpy z czujnikiem temperatury oraz czujnikiem CO, i wilgotnosci
i entalpicznym wymiennikiem przeciwpradowym i wersja CF z constant flow.

Kazdy z modeli wystepuje w trzech wydajnosciach: 300, 450, 600 m*/h.

Przy zakupie kompletnego systemu HEATPEX ARIA (CONNECT i ADURO - instalacja
do rozprowadzania powietrza) oraz rekuperatora VITALE klient otrzymuje 5 lat gwarangji
na caly system wraz z urzagdzeniem.

www.heatpex.pl
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VBP777- nowos¢, to samo sprawdzone serce, doskonata odpornosc na warunki
atmosferyczne. W nowej nasadzie zastosowalismy ten sam, sprawdzony bezawaryjny
silnik, natomiast dzieki zmianom wprowadzonym w konstrukcji nasada zyskata do-
skonata odpornos¢ na przenikanie wody opadowej. Nowa nasada jest kompatybilna
z elementami SYSTEMOW AERECO.

www.aereco.com.pl

Zoptymalizowane sitowniki o zwartej budowie, przeznaczone do klap przeciw-
pozarowych odcinajacych:
) tatwy i szybki montaz,
) w przypadku pozaru opatentowany mechanizm Safety Position LockTM niezawod-
nie utrzymuje klape w pozycji zamknietej.
www.belimo.pl

W sktad rodziny central wentylacyjnych DRAFTON wchodzi réwniez bogata gama urzadzen peryferyjnych —
przewodowych i bezprzewodowych sterownikow, czujnikow CO, i RH, nagrzewnic, wymiennikow odzyskujacych
wilgo¢ oraz urzgdzen do strefowania wentylacji w domu. Rekuperatory marki DRAFTON Professional pozwalaja
zbudowac instalacje rekuperacji sterowane zaréwno ,czasowo’, jak i automatycznie. Dzieki kalibrowanym, wedtug
indywidualnych preferencji, czujnikom jako$ci powietrza oraz dodatkowemu zastosowaniu sterowania strefowego
mozna stworzy¢ system, w ktorym swieze powietrze ,podaza” za mieszkaricami domu.

Typoszereg rekuperatordw DRAFTON Professional zawiera jednostki o wydajnosciach 225, 325,400, 450 i 600 m?/h.
Kazde urzadzenie jest dostepne w wersji prawej i lewej. Centrale DRAFTON Professional majg bardzo wysoki sprez
dyspozycyjny, ktory w zaleznosci od modelu wynosi od 200 do 250 Pa — przy wydatku nominalnym. Jest to mozliwe
miedzy innymi dzieki zastosowaniu sprawdzonych wentylatoréw EBM-Papst, ktére zostaty umieszczone w specjalnie
dedykowanych obudowach. Urzadzenia DRAFTON Professional wyposazone sa w duze wymienniki przeciwpradowe,
co pozwala kazdej jednostce osiggnac sprawnos¢ co najmniej 92% odzysku ciepta i to wg najbardziej rygorystycznej
normy EN13141-7. Ich zalety to bardzo niski poziom hatasu, automatyczny by-pass, system stabilizacji strumieni powie-
trza, wbudowane nagrzewnice (sterowane inteligentna automatyka, uruchamiajace sie, gdy faktycznie zaistnieje ryzyko
zamrozenia kondensatu, ktére dzieki temu pobieraja duzo mniej energii niz systemy reagujace jedynie na temperature
ujemna na czerpni), otwarty interfejs komunikacyjny ModBUS — otrzymuije sie doskonata baze do wykonania rekuperacji
w petni integrowalnej z systemami inteligentnego zarzadzania budynkiem. Centrale DRAFTON Professional mozna taczy¢
w kaskade — az do 10 urzadzen. Opcjonalnie centrale mozna wzbogaci¢ o: gniazdo Ethernet, Wi-Fi, programowalne (!)
wejsciowe gniazda stykowe NO/NC, wejécia-wyjécia 0-10 V.

www.ventermo.pl/drafton/

www.cyrkulacje.pl
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WS 75 PowerboxSiH-MAICOPOLAND

Urzadzenie wentylacyjne WS 75 Powerbox S z odzyskiem ciepta. Boczne przytacze
DN 100 powietrza usuwanego i zewnetrznego. Urzadzenie Powerbox zawiera wysokiej
jakosci uktad sterowania wentylacja pomieszczen RLS G1 WS ze szkta, wysokowydajny
entalpiczny, przeciwpradowy, krzyzowy wymiennik ciepta, wentylatory odsrodkowe
EC o statym natezeniu przeptywu powietrza zewnetrznego i usuwanego, uktad mo-
nitorowania temperatury i wilgotnosci, 2 filtry ISO Coarse 80% (G4), zakres natezenia
przeptywu od 20 do 70 m*/h, wersja: montaz na (podwieszanym) suficie lub $cianie
wewnetrznej; niezbedne akcesoria: ztacze wtykowe SVR 100.

Urzadzenie wentylacyjne WS 75 Powerbox H z odzyskiem ciepta. Tylne przytacze
powietrza usuwanego i zewnetrznego DN 90, usytuowane w tylnej czesci urzadzenia.
Urzadzenie Powerbox zawiera wysokiej jakosci uktad sterowania wentylacja pomieszczen
RLS G1 WS ze szkfa, wysokowydajny entalpiczny, krzyzowy, przeciwpradowy wymiennik
ciepfa, wentylatory odérodkowe EC o statym natezeniu przeptywu powietrza zewnetrzne-
go i usuwanego, uktad monitorowania temperatury i wilgotnosci, 2 filtry ISO Coarse 80%
(G4), zakres natezenia przeptywu od 20 do 70 m*/h, wersja: montaz w cianie, niezbedne
akcesoria: natynkowy zestaw do montazu w stanie surowym WS 75 RSAP (0093.1615) lub
podtynkowy WS 75 RSUP (0093.1616), pokrywa natynkowa WS 75 APA (0093,1617) lub
podtynkowa WS 75 UPA (0093.1618) lub szklana podtynkowa WS 75 UPGA (0093.1619)
i uniwersalny kréciec scienny ze stali stopowej, powlekany (Duo KWS E) lub powlekany
proszkowo w kolorze biatym, podobnym do RAL 9016 (Duo KWSW).

www.maicopoland.pl

Centrala wentylacyjna Ostberg HERU S to rekuperator wyposazony w obrotowy
wymiennik ciepfa, ktéry zapewnia zaréwno odzysk ciepta na poziomie 86%, jak i od-
zysk wilgoci. Dzieki temu mieszkancy nie odczuja dyskomfortu spowodowanego tzw.
suchym powietrzem w pomieszczeniu. Rekuperatory szwedzkiego producenta zostaty
wyposazone w dokfadne filtry klasy F7, dzieki temu zatrzymaja wszelkie zanieczyszczenia,
zapewniajac czyste powietrze, wolne nawet od alergendw i smogu.

Atutem urzadzenia jest fakt, ze moze by¢ zamontowane w pomieszczeniach nie-
ogrzewanych, np. na nieuzytkowym poddaszu. Na centrale przystuguje 5 lat gwarandji.

www.iglotech.com

Apar rzewczy UVERS DX - JUWENT

Aparat ogrzewczy UVERS DX jest przystosowany do wspdtpracy z pompami ciepta
powietrze-powietrze. Moze réwniez zapewnic funkcje chtodzenia, dzieki uktadowi re-
wersyjnemu. Przeznaczony jest do takich pomieszczen jak hale przemystowe, warsztaty,
magazyny, pawilony handlowe, sale widowiskowo-sportowe. Wyréznia go solidne wy-
konanie i trwatos¢, co gwarantuje dtugi okres bezawaryjnego funkcjonowania, a koszty
zwiazane z jego serwisowaniem sg rozsadnie niskie. Obudowa z powlekanej blachy

stalowej w kolorze RAL 7021 jest odporna na rézne warunki pracy.
www.juwent.com.pl
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PASCAL 2024

) ROWNORZEDNE NAGRODY PASCAL 2024 OTRZYMALI

GRZEGORZ KALICKI

Zespot projektowy: KATARZYNA SKARBEK,
MALGORZATA ROZYCKA, PIOTR SZCZESNY
ALTERCRAFT GRZEGORZ KALICKI

NARODOWY INSTYTUT ONKOLOGII

Warszawa

, Wyréznienia PASCAL 2024

PAWEL LISIAK

Zespot projektowy: ANGELIKA WRZOSEK-FABISIAK
BURO HAPPOLD POLSKA Sp. z 0.0.

MUZEUM WO)SKA POLSKIEGO - Pawilon Potudniowy

Warszawa

MALGORZATA RELUGA

Zespot projektowy: NATALIA KARPINISKA,
MARZENA MICHAEKIEWICZ, GRZEGORZ RUTKOWSKI

RWK INZYNIEROWIE

BUDYNEK BIUROWO-USLtUGOWY PULAWSKA 180

Warszawa

, Nominacje PASCAL 2024

GRZEGORZ KALICKI
Zespot projektowy:
KATARZYNA SKARBEK,
MAEGORZATA ROZYCKA,
PIOTR SZCZESNY
ALTERCRAFT
GRZEGORZ KALICKI

BUDYNEK OZONOWANIA
ZAKLAD POLNOCNY
MPWiK

Wieliszew

KAMIL FERET

Zespot projektowy:
DOROTA DORNOWSKA,
DARIA SITKOWSKA-KOC

CUNDALL POLSKA Sp. z o.0.

TUNEL POD SWINA
Wolin, Uznam

JOWITA PODRAZA Z ZESPOLEM PROJEKTOWYM
Projektant zrédfa chtodu: MAREK PIOTROWICZ,
ZESPOE PROJEKTOWY DHJ-BIMTEK Sp. z 0.0.

Projektant zrédfa ciepfa: PIOTR PEREGUDOWSK],
ZESPO PROJEKTOWY GRUPA PROJEKTOWA GPOMEGA
PIOTR ADAM PEREGUDOWSKI

ARUP POLSKA Sp. z o.0.

(’ZOPERNI’CUS - fABRYKA PEPSICO
Swiete, Sroda Slaska

LtUKASZ TRYC

Zespot projektowy: KAROLINA POEGESEK,
KAROLINA URBANOWSKA

INDUSTRIA PROJECT Sp. z 0.0.

SELVITA - CENTRUM BADAWCZ0O-ROZWOJOWE
Krakow

MARCIN ZIMMER

Zespot projektowy: TOMASZ PORCZYK
Autorka projektu koncepcyjnego:
URSZULA TYSZKA-RYSKALCZYK

WSP POLSKA Sp. z 0.0.

MUZEUM HISTORII POLSKI
Warszawa

LUKASZ BARNAS AGNIESZKA POLAKOWSKA

Zespot projektowy: Zespot projektowy:
PAWEL ZIEZIO, EMILIA BLIMEL
WOJCIECH SZCZEPANIAK, SAGO PROJEKT
JUSTYNA SUSKA

FLOWENT LUKASZ BARNAS

HALA StOWIANKA
Gorzéw Wielkopolski

OGRODY ULRICHA
Warszawa
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NARODOWY INSTYTUT ONKOLOGII im. M. Sktodowskiej-Curie

szpital, Warszawa, ul. Roentgena 5

Za projekt rewitalizacji
ztozonego obiektu,

w ktorym projektanci
musieli zmierzy¢ sie

7 szeregiem ograniczen
zwigzanych z warunkami
zastanymi w budynku.

Gtéwny projektant instalacji HVAC: GRZEGORZ KALICKI ALTERCRAFT

Zesp6t projektowy: KATARZYNA SKARBEK, MALGORZATA ROZYCKA, PIOTR SZCZESNY ALTERCRAFT
Zgtaszajacy do Nagrody: ALTERCRAFT GRZEGORZ KALICKI

Inwestor: NARODOWY INSTYTUT ONKOLOGII IM. MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE - PANSTWOWY
INSTYTUT BADAWCZY

Architekt: ARGOX Sp. z 0.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: ERBUD INTERNATIONAL Sp. z o.o.

Generalny wykonawca inwestycji: ERBUD INTERNATIONAL Sp. z o.0.

Niestandardowe rozwiazania

Okoto 80% pomieszczen byto wentylowanych grawitacyjnie. Montaz szachtow (15 m?) i demontaz sufitdw nie byt mozliwy, ze wzgledu na okres pan-
demii COVID-19. Wykorzystano kanaty wentylacji grawitacyjnej do realizacji montazu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepfa.
Budynek byt tak zbudowany, ze kazde pomieszczenie miato swoj kanat wyprowadzony ponad dach. Centrale podfgczono do tych kanatéw, ograniczajac
zakres prac w pomieszczeniach jedynie do wymiany kratek.

Zastosowano centralny glikolowy odzysk ciepfa z pompg ciepta. Zaprojektowane centrale, z racji ze musiaty zosta¢ dopasowane do ukladu wentylacji
grawitacyjnej oraz niezaleznie obstugiwac pomieszczenia higieniczne, miaty bardzo rézne wydajnosci. Niektdre centrale wywiewne nie miaty w ogole
odpowiadajacej im centrali nawiewnej. Zaprojektowano glikolowy odzysk ciepta, ktéry odzyskuje ciepto ze wszystkich central wywiewnych wspding
instalacja. Zaprojektowano pompe ciepta, ktéra ogrzewa i ochfadza odpowiednia strone instalacji. W okresie letnim strona nawiewna pracuje jak woda
lodowa, a strona wywiewna jak drycoolery. W okresie zimowym przy wysokich temperaturach zewnetrznych (powyzej -10°C) czes¢ nawiewna pracuije jak
ogrzewanie z pompy ciepta, czes¢ wywiewna pracuje jak dolne Zrédto dla pompy ciepta.

Parametry wody lodowej 10/20°C wybrano meprzypadkovvo. Celem byto uzyskanie maksymalnej mocy chtodniczej przy instalacji zwymiarowanej de
facto nie jak woda lodowa, ale jak odzysk ciepfa.

Zaprojektowano ukfad czterech zbiomikéw buforowych. Zbiomiki w wezle wody lodowej i odzysku ciepta petnia funkcje akumulatoréw ciepta oraz sprzegiet
hydraulicznych. Jednoczesnie zapewniajg prace instalacji w réznych trybach. W przypadku odwrdcenia kierunku przeptywu ciepta w standardowym uktadzie
zbiornika buforowego (na przelot) zZjawisko konwekcji moze doprowadzi¢ do zaktdcenia przeptywu i rozwarstwienia strumieni. Dla kazdej strony instalacji
zaprojektowano po dwa zbiorniki buforowe, a pomiedzy nimi spinke. Obieg pompy ciepta zwymiarowano na wiekszy przeptyw niz wynika to z instalacji.
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COPERNICUS - FABRYKA PEPSICO

budynek przemystowy, Sroda Slaska, ul. Innowacji 2a, 55-300 Swiete

PASCAL
2024
|

Za projekt, w ktérym
zostaty wykorzystane
zaawansowane technologie
odzysku ciepta i wytyczono
nowe standardy instalacji
HVAC dotyczace
zréwnowazonych obiektéw
przemystowych.

Gléwny projektant instalacji HVAC: JOWITA PODRAZA, ZESPOL PROJEKTOWY ARUP POLSKA Sp. z o.0.
Projektant zrédta chtodu: MAREK PIOTROWICZ, ZESPOL PROJEKTOWY DHJ-BIMTEK Sp. z 0.0.
Projektant zrédta ciepta: PIOTR PEREGUDOWSKI, ZESPOL PROJEKTOWY GRUPA PROJEKTOWA
GPOMEGA PIOTR ADAM PEREGUDOWSKI

Zgtaszajacy do Nagrody: ARUP POLSKA Sp. z o.0.

Inwestor: FRITO LAY Sp. z o.0.

Architekt: INGARDEN&EWY K. INGARDEN, J. EWY ARCHITEKCI Sp. z 0.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: ELECTRA M&E Polska, Przedsiebiorstwo Instalacyjne UNIMAX
Generalny wykonawca inwestycji: BUDIMEX

Niestandardowe rozwigzania

Odzysk ciepta do wody grzewczej z linii technologicznych jako pierwsze zrédto ciepta i chtodu. Ciepto to, o wystarczajgco
wysokich parametrach temperaturowych, przesytane za pomoca rurociaggéw do systemu ogrzewania wodnego w kottowni,
bedzie stanowi¢ gtdwne Zrédto ciepta do ogrzewania wodnego w okresie zimowym oraz gtéwne zrédto chtodzenia w okresie
letnim (za pomoca agregatu absorpcyjnego).

Powyzszy odzysk ciepta z technologii stanowi duza czes¢ zrodfa zardwno ciepta, jak i chtodu, dzieki temu zapewnione bedzie
prawie darmowe ciepto i chtodzenie w trakcie eksploatacji budynku.

Zastosowano zwiekszona krotnos¢ wymian powietrza w wybranych pomieszczeniach, szczegélnie sanitarnych, ze wzgledow
higienicznych i pandemii wirusa COVID-19.

Systemy zaprojektowano tak, by nie byto zadnej mozliwosci mieszania sie powietrza w centralach wentylacyjnych, rowniez
przeznaczonych do pozostatych czesci budynkéw (np. socjalno-biurowych), m.in. zastosowano odzyski glikolowe.

Zastosowano wiele nowoczesnych rozwigzan technologicznych w zakresie zréwnowazonego rozwoju.
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fot. Marcin Czechowi

MUZEUM WOJSKA POLSKIEGO - PAWILON POLUDNIOWY

budynek uzytecznosci publicznej, Warszawa, ul. Dymirska 13

PASCAL 2024
WYROZNIENIE

Za projekt, w ktérym
pokazano, ze mozliwe jest
stworzenie nowoczesnego
systemu zapewniajgcego
wysoka jakos¢ srodowiska
wewnetrznego,
wykorzystujac gruntowe
wymienniki ciepta

w obiekcie muzealnym.

Gtéwny projektant instalacji HVAC: PAWEL LISIAK BURO HAPPOLD Sp. z o.o.

Zespot projektowy: ANGELIKA WRZOSEK-FABISIAK BURO HAPPOLD Sp. z o.0.

Zgtaszajacy do Nagrody: BURO HAPPOLD POLSKA Sp. z o.o.

Inwestor: MUZEUM WOJSKA POLSKIEGO

Architekt: WXCA Sp z o0.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: IDS-BUD SA (Lider Konsorcjum), MAR-BUD Sp. z o.0. BUDOWNIC-
TWO Sp. Komandytowa (Partner)

Generalny wykonawca inwestycji: IDS-BUD SA (Lider Konsorcjum), MAR-BUD Sp. z o.0.
BUDOWNICTWO Sp. Komandytowa (Partner)

Niestandardowe rozwiazania

Zaprojektowano jeden z pierwszych budynkéw uzytecznosci publicznej bez przytacza do sieci cieptowniczej i kottowni. Za-
silanie w energie, w tym w energie do ogrzewania i wentylacji, jest w 100% realizowane za pomocg pomp ciepta z gruntowym
wymiennikiem ciepta. Gtownym zrédtem ciepfa i chtodu jest energia geotermalna.

Zrédtem chtodu sa wymiennik gruntowy, pompy ciepfa i agregat chtodniczy. Aby zastosowac¢ wymiennik gruntowy, wykonano
pod budynkiem i w jego sasiedztwie 91 pionowych odwiertéw gtebokosci 150 m. W okresach przejsciowych instalacja bedzie
pracowac w trybie naturalnego chtodzenia. Chtéd zmagazynowany w wymienniku gruntowym (po zimie) bedzie wykorzystany do
schfadzania pomieszczen przez wymienniki ptaszczyznowe (aktywne stropy i posadzki) oraz chtodnice w centralach wentylacyjnych.

Latem, kiedy za pomocg wymiennika gruntowego nie zapewni sie wymaganej wydajnosci mocy chtodniczej, chtodnice oraz
fan-colie beda zasilane w wode lodowa z pracujacego chillera na dachu budynku.

Ze wzgledu na estetyke wnetrz oraz wizje architekta instalacje sa niewidoczne dla zwiedzajacych, nie ma tez widocznych
elementow grzewczych i chtodzacych.

Ogrzewanie i chfodzenia odbywa sie za pomoca systemu podtogowego oraz aktywowanego termicznie zelbetowego sufitu
podwieszanego i jest realizowane za pomoca prefabrykowanych betonowych elementéw, w ktérych zatopiono elastyczne
przewody z tworzywa PE-Xa. Prefabrykaty maja ksztaft krzyzy o rozpietosci skrzydet 3,6 x 3,6 m oraz grubosci 10 cm. Przestrzen
pomiedzy elementami betonowymi wypetniona jest akustycznymi panelami z wetny mineralnej. Wykonano 411 prefabrykowanych
elementow systemu ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego.

System wentylacji w wybranych salach zaprojektowano z niska predkoscig w celu eliminacji hatasu.

Zastosowano systemy o wysokiej efektywnosci energetycznej. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EP budynku jest o pra-
wie 20% nizszy w stosunku do obowiazujacych przepiséw (spetnia kryterium kwalifikacji Taksonomii UE w zakresie tagodzenia
zmian klimatycznych).
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ia Project Sp.z o.0.

SELVITA - CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

budynek laboratoryjny z czescia biurowa, Krakéw, ul. Podole 79

Gléwny projektant instalacji HVAC: tUKASZ TRYC INDUSTRIA PROJECT Sp. z o.0.

Zesp6t projektowy: KAROLINA POLGESEK, KAROLINA URBANOWSKA INDUSTRIA PROJECT Sp. z 0.0.
Zgtaszajacy do Nagrody: INDUSTRIA PROJECT Sp. z o.0.

Inwestor: SELVITA SA

Architekt: INDUSTRIA PROJECT Sp. z o.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: SPIE STANGL TECHNIK Sp. z o.0.

Generalny wykonawca inwestycji: PORR SA

Niestandardowe rozwigzania
Zaprojektowano instalacje dostosowang do indywidualnych potrzeb, odpowiadajaca wymaganiom uzytkownikow. Caty budynek jest nietypowy, ze
wzgledu na réznorodnosc¢ funkgji oraz instalacji niezbednych do prawidtowego funkcjonowania obiektu. Jest to obiekt naukowo-badawczy, gdzie mozna
sie spodziewac nielimitowanych inicjatyw i pomystow naukowcéw, ktérych kreatywnos¢ nie powinna by¢ w zaden sposéb ograniczana przez aspekty
techniczne, w tym te zwigzane z wentylacja i klimatyzacja.
Laboratorium farmakologii spetnia najwyzsze standardy dla tego typu jednostek, miedzy innymi poprzez system wentylacji ciagtej oraz awaryjne,
z kaskada cisnien, ktory chroni przed potencjalnym ryzykiem infekgji, a takze minimalizuje ryzyko kontaminacji podczas badan. W laboratoriach panuja
stabilne warunki temperatury i wilgotnosci dzieki automatyce budynkowej, ktéra steruje centralami wentylacyjnymi. Ponadto, wentylacja zostata wykonana
w wysokich standardach akustycznych.
PASCAL 2024 + Laboratoria chemiczne s wyposazone w odciagi, dygestoria, pod ktorymi personel moze pracowac w bezpieczny sposéb, czesto z réznego typu sub-
WYROZN IENIE stancjami zagrazajacymi zdrowiu. Urzadzenia wspotpracuja z systemem sterowania powietrzem, ktéry zgodnie z norma PN-EN 14175 zapewnia sku-
teczne usuwanie oparow. W przypadku wykrycia zagrozenia dla uzytkownikéw, system automatycznie reaguje w momencie przekroczenia progowych
warto$ci bezpieczenstwa. Z uwagi na bardzo duze ilosci powietrza dostarczane do kubatury laboratoriéw zastosowano rozwigzania z wykorzystywaniem
nawiewnikéw VHT, ktére powszechnie stosowane s3 na salach operacyjnych. Urzadzenia oraz kanaty wentylacyjne obstugujace wyciagi laboratoryjne sa
zbudowane z materiatow kwasoodpornych.

Za ztozony projekt,

w ktérym udato sie
zrealizowac pomysty
naukowcow, ktérych
kreatywnosc nie byta

w zaden sposéb
ograniczana przez aspekty
techniczne, w tym te
zwigzane z wentylacja

i klimatyzadja.
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PULAWSKA 180

budynek biurowo-ustugowy z garazem podziemnym, Warszawa, ul. Putawska 180

PASCAL 2024
WYROZNIENIE

Za projekt, w ktérym
zastosowano rozwigzania
ztozonych systemow
wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych
pozwalajacych na
osiggniecie wysokiej
jakosci powietrza

w pomieszczeniach,
co wptyneto na
uzyskanie bardzo
dobrych wskaznikéw
oceny wielokryterialnej
budownictwa
zrébwnowazonego.

Gtéwni projektant instalacji HVAC: MALGORZATA RELUGA RWK INZYNIEROWIE Sp. z 0.0.

Zesp6t projektowy: GRZEGORZ RUTKOWSKI, NATALIA KARPINSKA, MARZENA MICHALKIEWICZ
RWK INZYNIEROWIE Sp. z o.0.

Zgtaszajacy do Nagrody: RWK INZYNIEROWIE Sp. z o.o.

Inwestor: ZORN DEVELOPMENT Sp z o.0.

Architekt: PRC ARCHITEKCI Sp. z o.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: SKANSKA SA

Generalny wykonawca inwestycji: SKANSKA SA

Niestandardowe rozwigzania

Zastosowano szereg rozwiazan zmniejszajacych zuzycie energii. Powietrze wywiewane z biur na nizszych kondygnacjach nawiewane jest do parkingu
podziemnego. Aby zapewni¢ odzysk ciepta z powietrza wywiewanego, centrale nawiewne obstugujace pietra nizsze i centrale wywiewne z toalet oraz
parkingu podziemnego potaczono glikolowym odzyskiem ciepta. To umozliwia odzysk ciepfa z powietrza wywiewanego z toalet oraz garazu, jednocze-
$nie zapewnia ciepto w parkingu podziemnym. Dzieki temu zrezygnowano z ogrzewania elektrycznego rurociaggéw prowadzonych przez parking oraz
zredukowano ogrzewanie pomieszczer pomocniczych na poziomie podziemnym.

Zastosowano energooszczedne nawilzanie adiabatyczne powietrza wentylacyjnego zamiast parowego zuzywajacego duze ilosci energii elektrycznej.

W celu zapewnienia dodatkowego podgrzania powietrza wentylacyjnego w okresach przejsciowych obiekt wyposazono w ukiad free-coolingu
i preheatingu.

Z powrotu instalacji zasilajacej belki chtodnicze zasilono uktad free-coolingu wspdtpracujacy z centralami nawiewnymi do biur. Instalacja zapewnia
wstepne podgrzanie powietrza wentylacyjnego. Ukfad uruchamia sie, gdy temperatura wody powracajacej z instalacji budynkowej obstugujacej belki
chtodnicze jest minimum 4K wieksza, niz temperatura powietrza zewnetrznego (réznica temperatury 4K jest edytowalna z poziomu grafiki w BMS).

Z powrotu instalacji zasilajacej klimakonwektory zasilono ukfad preheating wspdtpracujacy z centralami nawiewnymi do parteru. Instalacja zapewnia
wstepne podgrzanie powietrza wentylacyjnego. Uktad uruchamia sie, gdy temperatura wody powracajacej z instalacji budynkowej obstugujacej klima-
konwektory jest minimum 4K wieksza niz temperatura powietrza zewnetrznego (réznica temperatury 4K jest takze edytowalna z poziomu grafiki w BMS).

Przyjete ilosci powietrza do wentylacji biur i garazy spetniaja wymagania certyfikacji LEED i s3 wyzsze niz te, wynikajace z wymagan polskich przepisow.

Na kanatach wywiewnych z biur zaprojektowano czujniki CO2 (ilos¢ powietrza sterowana w zaleznosci od wskazan czujnika).
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MUZEUM HISTORII POLSKI

budynek uzytecznosci publicznej, Warszawa, ul. Dymiriska 13

PASCAL 2024
WYROZNIENIE

Za projekt, w ktrérym
wykorzystano szereg
zaawansowanych
rozwigzan ograniczajacych
zuzycie energii i emisje
gazdw cieplarnianych

w zfozonym nowoczesnym
obiekcie muzealnym.

Gléwny projektant instalacji HVAC: MARCIN ZIMMER (wentylacja, klimatyzacja), TOMASZ PORCZYK
(grzanie, chtodzenie) WSP POLSKA Sp. z o.0.

Autorzy projektu koncepcyjnego branzowego: URSZULA TYSZKA-RYSKALCZYK, TOMASZ PORCZYK
WSP POLSKA Sp. z 0.0.

Zgtaszajacy do Nagrody: WSP POLSKA Sp. z o.0.

Inwestor: MUZEUM HISTORII POLSKI

Architekt: WXCA Sp. z 0.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: POLONEZ PLUS Sp. z o.o.

Generalny wykonawca inwestycji: BUDIMEX SA

Niestandardowe rozwiazania

W salach ekspozycji statej i czasowej zaprojektowano nawiewniki oraz kratki wywiewne, na poziomie dolnej linii kratownic. Nawiewniki zostaty row-
nomiernie rozmieszczone w pomieszczeniach wysokich, umozliwiajac regulacje kierunku nawiewu przy uzyciu sitownika. System umozliwia odciecie ok.
50% nawiewnikéw i wywiewnikéw przy zachowaniu charakterystyki wyptywu powietrza.

Udziat powietrza $wiezego w systemie wentylacyjnym zmienia sie w zaleznosci od odczytdw czujnikéw CO2 w pomieszczeniach oraz w kanale wycig-
gowym. Parametry powietrza nawiewanego sg requlowane przez czujniki temperatury i wilgotnosci.

Centrale wentylacyjng wyposazono w sekcje mieszania powietrza wentylacyjnego, co umozliwia prace na powietrzu obiegowym oraz w okresie przej-
sciowym - w funkgji freecooling. Wykorzystano chtodne powietrze zewnetrzne do schtadzania pomieszczer w okresach przejsciowych. Gdy temperatura
na zewnatrz bedzie nizsza od projektowanej temperatury w pomieszczeniach, zwiekszony zostanie udziat powietrza zewnetrznego w celu ograniczenia
zuzycia energii chtodniczej.

Zaplanowano wykorzystanie energii traconej z instalacji chtodniczej w okresie letnim w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w instalacji
cieptej wody oraz w instalacji ciepta technologicznego (CT). W trakcie pracy agregatéw chtodniczych, czes¢ traconego ciepfa jest wykorzystywana do
wstepnego podgrzewu cieptej wody. Ciepto odpadowe generowane przez agregaty chtodnicze bedzie réwniez wykorzystywane latem do produkgji
wody grzewczej w instalaji ciepta technologicznego (CT) na potrzeby wentylacji mechanicznej. Przewiduje sie otrzymywanie w okresie letnim wody
grzewczej o parametrach tz/tp = 40/30°C.

Zastosowano system ogrzewania i chtodzenia pfaszczyznowego, ktéry wykorzystuje petle wodne wbudowane w podtogi. To umozliwia prace pomp
ciepta w trybie sprezarkowym do ogrzewania i chtodzenia i pozwala na wykorzystanie bezposredniego chtodzenia w lecie bez uzycia sprezarek — poprzez
swobodny obieg wody przez wymienniki gruntowe. Zastosowano wymiennik gruntowy w postaci pionowych sond, ktdre zostaly umieszczone pod
terenem zielonym wokét budynku.
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BUDYNEK OZONOWANIA POSREDNIEGO | FILTROW WEGLOWYCH

budynek przemystowy, Wieliszew, ul. 600-lecia 20

32

Gltéwny projektant instalacji HVAC: GRZEGORZ KALICKI ALTERCRAFT

Zesp6t projektowy: KATARZYNA SKARBEK, MALGORZATA ROZYCKA, PIOTR SZCZESNY ALTERCRAFT
Autor projektu koncepcyjnego branzowego: BOZENA KOMERSKA INSTAL WARSZAWA SA

Zgtaszajacy do Nagrody: ALTERCRAFT GRZEGORZ KALICKI

Inwestor: MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI w m. st. WARSZAWIE SA
Architekt: SWECO POLSKA Sp. z o.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: ELHURT KLIMA Sp. z o.0.

Generalny wykonawca inwestycji: SEEN TECHNOLOGIE Sp. z o.0.

Niestandardowe rozwigzania

Zastosowano kurtyny powietrzne przy basenach filtréw powolnych. Baseny filtracyjne s napowietrzane dmuchawami, zeby przyspieszy¢ proces
uzdatniania wody. Nadmiar powietrza wydostaje sie z basenéw i powoduje nadcisnienie w catej hali filtrow, co moze skutkowac przedostawaniem sie
ozonu i wilgoci do pomieszczer sasiednich. Zaprojektowano ukfad nawiewno-wywiewny - 4 centrale nawiewne i 8 wentylatoréw dachowych. Wentylatory
Zlokalizowane nad basenami wywiewaja wilgotne powietrze zawierajace ozon bezposrednio znad luster wody. Do pomieszczenia dmuchaw przewidziano
kanaty transferowe, wyréwnujace cisnienie. Centrale nawiewaja powietrze swieze do przestrzeni hali filtréw, ktére m.in. kompensuje prace dmuchaw oraz
dostarcza powietrze do wentylatoréw dachowych. Najwazniejszym szczegdtem jest nawiew powietrza, ktéry rozprowadzono wokét basenow filtracyj-
nych za pomoca kanatéw tekstylnych perforowanych. Zapewnia to efekt kurtyn powietrznych wokét wszystkich basendw i ogranicza przedostawanie sie
powietrza znad luster do przestrzeni hali.

Zastosowano kontrole wilgotnosci. Stacja filtrow uzdatnia wode o temperaturze w przedziale 6-14°C, zaleznie od pory roku. W okresie letnim jest to
temperatura ponizej punktu rosy powietrza w pomieszczeniu, przez co dochodzi do roszenia sie powierzchni rurociaggéw technologicznych - s one nie-
izolowane termicznie. Rurociggi maja ponad 1 m érednicy. Brak kontroli wilgotnosci mogtby doprowadzi¢ do zalania pomieszczen. Powietrze nawiewane
jest czesciowo recyrkulowane, a czesciowo Swieze i jest osuszane w osuszaczach absorpcyjnych do wartosci 6 g/kg. Przy takiej wilgotnosci bezwzglednej
temperatura punktu rosy wynosi 6,5°C, co jest wartoscig nizsza niz temperatura wody w rurociggach technologicznych.

Kanaty wentylacyjne uktadow obstugujacych pomieszczenia, gdzie moze wystepowac ozon, wykonano z materiatow odpornych na dziafanie ozonu.

Wentylacja awaryjna zataczana przy wykryciu ponadnormatywnego stezenia ozonu (> 0,10 ppm). Wentylacja bez ogrzewania ani kontroli wilgotnosci,
jej celem jest przewietrzenie pomieszczen, aby obstuga mogta bezpiecznie zlokalizowac awarie. Aby zmniejszy¢ liczbe kanatdw wentylacyjnych w budynku
przewidziano wykorzystanie kubatury hali rurociggow czy korytarzy technologicznych do transportu powietrza wentylacji awaryjnej. W pomieszczeniu,
w ktdrym zarejesrtowane zostanie przekroczenie stezenia ozonu, uruchamiano jest wentylator dachowy wywiewny i przepustnica scienna, a powietrze
kompensacyjne nawiewane jest do hali za pomoca niezaleznych wentylatorow.
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TUNEL POD SWINA

obiekt inzynierii transportu, wyspa Uznam i Wolin

Gléwny projektant instalacji HVAC: KAMIL FERET CUNDALL POLSKA Sp. z o.o.

Zespot projektowy: DOROTA DORNOWSKA, DARIA SITKOWSKA-KOC CUNDALL POLSKA Sp. z o.o.
Zgtaszajacy do Nagrody: CUNDALL POLSKA Sp. z o.o.

Inwestor zastepczy: GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH i AUTOSTRAD, ODZIAL SZCZECIN
Zamawiajacy: GMINA MIASTO SWINOUJSCIE

Architekt: EUROPROJEKT GDANSKA SA, SWS ENGINEERING S. p.A.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: CSI EUROPE Sp. z o.0.

Generalny wykonawca inwestycji: TUNEL SWINOUJSCIE s.c.

Niestandardowe rozwiazania

Wentylacja pdtpoprzeczna — wywiew w trybie bytowym i pozarowym odbywa sie za pomoca kanatu zelbetowego zlokali-
zowanego w gornej czesci tunelu (nad jezdnia). Nawiew powietrza odbywa sie poprzez portale wjazdowe i jest wspomagany
wentylatorami strumieniowymi zainstalowanymi w obszarze portali wjazdowych.

Zastosowanie pojedynczej maszynowni wentylacyjnej, po jednej stronie tunelu, skutkowato koniecznoscia uwzglednienia przy
doborze wentylatoréw (petnigcych funkcje bytowa i pozarowa) spadkoéw cisnienia w wyniku przeptywu kanatem zelbetowym
o nietypowym ksztatcie i dtugosci ok. 1500 m. Dla potwierdzenia wymaganego spadku cisnienia przeprowadzono symulacje
CFD wykonane przez ITB.

Wentylacja pozarowa droég ewakuacyjnych — pod obszarem ruchu, ponizej poziomu jezdnego, przewidziano galerie ewaku-
acyjna i galerie techniczne. Ze wzgledu na dtugosc¢ galerii ewakuacyjnej, biegnacej pod cafg dtugoscia tunelu, niestandardowym
rozwigzaniem jest wentylacja pozarowa tego obszaru. Ze wzgledu na brak wytycznych, jako gtéwne kryterium projektowe
zabezpieczajace przed przedostawaniem sie dymu do galerii ewakuacyjnej, przyjeto zastosowanie nadcisnienia +50 Pa. Drogi
ewakuacyjne wymagajace wentylacji pozarowej to galeria ewakuacyjna, zlokalizowany pod obszarem ruchu pojazdéw o dwie klatki
schodowe. Konfiguracja systemu wentylacji pozarowej zrealizowana jest w nastepujacy sposéb: dwa wentylatory napowietrzajace
galerie ewakuacyjng oraz schody prowadzace do wyjs¢ z tunelu, kazdy z wentylatoréw obstuguje po potowie galerii i doprowadza
powietrze do jednego punktu nawiewnego. Klatke schodowa prowadzaca z galerii ewakuacyjnej na zewnatrz podzielono na dwie
czesci, potaczone na jednej z kondygnacji posrednich pozioma droga ewakuacyjna. Wentylator napowietrzajacy obstuguje caty
uktad, od wyjscia z galerii ewakuacyjnej do wyjscia na zewnatrz. W galerii ewakuacyjnej nawiew przewidziany jest jednopunktowo,
dlatego wykonane zostaty symulacje CFD, ktére potwierdzity rownomierny rozkfad cisnienia w obszarze chronionym.

www.cyrkulacje.pl
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SLOWIANKA - HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA

budynek uzytecznosci publicznej, Gorzéw Wielkopolski, ul. Stowianska 14

Gtoéwny projektant instalacji HVAC: LUKASZ BARNAS FLOWENT LUKASZ BARNAS

Zespot projektowy: PAWEL ZIEZIO, WOJCIECH SZCZEPANIAK, JUSTYNA SUSKA FLOWENT LUKASZ
BARNAS

Zgtaszajacy do Nagrody: FLOWENT LUKASZ BARNAS

Inwestor: CENTRUM SPORTOWO-REHABILITACYJNE SLOWIANKA Sp. z o.0.

Architekt: ANITA BARNAS FORT POLSKA Sp. z 0.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: CLIMATECHNIK KLIMATYZACJA WENTYLACJA

Generalny wykonawca inwestycji: BUDIMEX

Niestandardowe rozwigzania

Cata hala widowiskowa jest ogrzewana i chtodzona z wykorzystaniem systemu powietrznego poprzez uktad kanatéw wentyla-
cyjnych i nawiewnikéw dalekiego zasiegu. Aby zapewni¢ odpowiednie parametry jakosci powietrza wewnetrznego, zastosowano
nawilzacze rezystancyjne, w celu utrzymywania wymaganych parametréw wilgotnosci powietrza, spetniajac wskazniki komfortu
cieplnego PMV oraz PPD.

Do central wentylacyjnych zastosowano dodatkowo komory recyrkulacyjne, ktére w nocy, w dni swigteczne i w okresach nie-
uzytkowania hali, pozwolg na zastosowanie wysokosprawnego odzysku ciepta z ograniczeniem udziatu oraz uzdatniania powietrza
Swiezego. Rozwiazanie to znaczaco wptynie na koszty eksploatacyjne obiektu, w szczegdlnosci w okresach letnich oraz zimowych.

W centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zastosowano czujniki CO,, ktére dodatkowo regulujg niezbedna iloécig do-
starczania $wiezego powietrza, co powoduje, ze koszt obrobki Swiezego powietrza jest $cisle kontrolowany w sposéb efektywny.

Urzadzenia w obiekcie wtaczono do systemu BMS, pozwalajacego weryfikowac prace catego uktadu i nadzorowac prace pod
katem jego energochfonnosci.

Ukfad monitoruje parametry powietrza wewnetrznego oraz zewnetrznego i dostosowuje prace systemu, do zwiekszania
lub zmniejszania udziatu powietrza swiezego. Wptywa to na zoptymalizowane zuzycia ciepta, chfodu oraz energii elektrycznej.

Zastosowanie dodatkowo paneli fotowoltaicznych na dachu, w miejscach mozliwych do tego, pozwala inwestorowi obnizy¢
rachunki za prad.

Przeprowadzono symulacje CFD w ktérej weryfikowano mozliwos¢ uzyskiwania wymaganej temperatury w okresach zimowych
oraz letnich, zachowania wymaganych predkosci przeptywu powietrza wentylacyjnego oraz zapewnienia wymaganego komfortu
cieplnego dla uzytkownikéw na trybunach.

Symulacje CFD opracowano takze dla weryfikacji wskaznikow PMV oraz PPD.

cyrkulacje 80 - marzec-kwieciern 2024
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OGRODY ULRICHA

budynek handlowo-ustugowy, Warszawa, ul. Gérczewska 124

Gtéwny projektant instalacji HVAC: AGNIESZKA POLAKOWSKA SAGO PROJEKT

Zespot projektowy: EMILIA BLIMEL SAGO PROJEKT

Zgtaszajacy do Nagrody: SAGO PROJEKT

Inwestor: INGKA CENTRES POLSKA Sp. z o.0.

Architekt: WXCA Sp. z 0.0.

Gtéwny wykonawca systemu HVAC: HMP CONECT PRZEMYSLAW URBANSKI (wentylacja), SMSKlima (klimatyzacja)
Generalny wykonawca inwestycji: BUDIMEX SA

Niestandardowe rozwigzania
Systemy wentylacji

Zaprojektowano okapy wentylacyjne nawiewno-wywiewne z wigzka wychwytujaca zapewniajace wysokosprawna filtracje dwustopniowa za pomoca
filtrow TurboSwing z szybkoobrotowa plyta filtracyjng i filtrem UV.
+Jako elementy nawiewne powietrza Swiezego dobrano przewody nawiewne, co zapewnia skuteczng wentylacje w catej przestrzeni. Jednoczesnie jest
to instalacja fatwa w regulacji, o niskim poziomie hatasu, dzieki niskim predkosciom powietrza w przewodach.
Systemy chtodzenia i ogrzewania
+ Tréjrurowy systemu VRV, ze zmienng objetoscig oraz zmienng temperaturg czynnika chtodniczego. Dostosowuje sie on do rzeczywistych potrzeb
dotyczacych temperatury i wydajnosci strumienia powietrza. Dzieki temu przez caty czas zostaje zapewniona optymalna efektywno$¢ sezonowa. W try-
bie automatycznym system w nieprzerwany sposéb reguluje zaréwno temperature, jak i ilos¢ czynnika chtodniczego zgodnie z catkowita wymagang
wydajnoscig i warunkami pogodowymi. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia komfortu w pomieszczeniach i jednoczesnie niskiego zuzycia energii
regulacja temperatury odparowania powinna by¢ automatyczna i pfynna, dostosowujac sie do warunkéw pogodowych w zakresie od 6°C do 11°C. System
trojrurowy jest wyposazony w technologie odzysku ciepta, dzieki ktdrej kazda jednostka wewnetrzna podtaczona do indywidualnego portu w skrzynce
rozdzielaczowej moze pracowac w trybie grzania lub chtodzenia w tym samym czasie, niezaleznie od pozostatych jednostek. Ciepto z pomieszczenia
chtodzonego transferowane jest do pomieszczen, w ktérych jednostki wewnetrzne pracujg w trybie grzania. To obniza koszty eksploatacyjne. Systemy VRV
umozliwiajg prace w trybie chtodzenia (temperatura zewnetrzna do -5°C) lub grzania (temperatura zewnetrzna do -25°C). Jednostke zewnetrzng dobrano
do klimatyzatoréw pracujacych catorocznie. Uktad VRV doposazono zostat w centralny sterownik [TM z mozliwoscig podziatu kosztéw na najemcédw.
System VRV jest poditaczony do systemu BMS.

W oranzeriach zaprojektowano jednostki wewnetrzne systemow VRV, zapewniajac utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz dobrano nawilzacze
rezystancyjne z jednostka nadmuchowa montowang osobno.

www.cyrkulacje.pl
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Rozdanie nagrod

10 kwietnia w Warszawie na PGE Narodowym w czasie DNI PRO-
FESJONALISTOW: FORUM WENTYLACJA — SALON KLIMATYZACJA 2024
ogtoszono laureatéw nagrody PASCAL 2024. Wreczono dyplomy i sta-
tuetki najlepszym projektantom branzy wentylacyjno-klimatyzacyjnej.
Nagrody przyznano juz po raz dziesiaty. Wsréd zaproszonych gosci
znaleZli sie przede wszystkim projektanci systeméw wentylacyjnych,
reprezentanci najwiekszych biur projektowych, a takze wiasciciele
mniejszych pracowni. Na uroczystosc przybyli takze architekci oraz
projektanci nominowani w poprzednich edycjach.
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Marcin Zimmler:i WSP Palska Sp. z 0.0.

Matgorzata Reluga — RWK Inzynierowie

0d lewej: Piotr Szczesny, Matgorzata Rézycka, Katarzyna Skarbek, Grzegorz{Kalicki — Altercraft Grzegorz Kalicki
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kiukasz Barna$ — Flowent tukasz Barnas

Marcin Bilinski— Cundall Polska Sp. z 0.0.

“Arkadiusz Kontecki —A:K:Klima Tomasz Trusewicz - Stowarzyszenie Polska Wentylacja
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' § -~
b d lewej: Leszek Targowski, PiotrBartkiewicz — Cztonkowie Kapituty, Marta Mazgaj —'ArupiRolska Sp. z 0.0.,
Piotr Korwin-Piotrowski — Buro Happold Polska Sp. z.0.0. - Piotr Dfabecki — PPU Madra Marzena Drabecka
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Wdrazanie EPBD a polskie

12 marca 2024 roku Parlament Europejski przyjat tekst nowej dyrektywy w sprawie

charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD), w ktdrej wprowadzone zostaty

nowe wymogi w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw w UE. 12 kwietnia

2024 roku nowy tekst zostat réwniez przyjety przez Rade UE.

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow z roku 2024 stanowi kontynuacje wczesniej-
szych przepiséw dotyczacych efektywnosci energetycz-
nej budynkéw, wprowadzanych stopniowo od 2002 roku
na poziomie unijnym oraz krajowym. Celem wprowadza-
nych regulacji jest racjonalizacja zuzycia energii w budyn-
kach uzytkowanych oraz wznoszenie nowych budynkéw
o odpowiednim standardzie energetycznym. Wymaga-
nia dotyczace efektywnosci energetycznej budynkéw
przynosza nastepujace efekty:

) zmniejszenie zuzycia energii oraz jej no$nikow i tym
samym poprawa bezpieczenstwa energetycznego,

) zmniejszenie kosztéw zwigzanych z zuzyciem energii
w budynkach,

) poprawe standardéw nowych oraz uzytkowanych
budynkéw,

) zapewnienie informadcji dla szerokiego grona zainte-
resowanych na temat stanu technicznego i energe-
tycznego budynkdw oraz mozliwosci ich poprawy,

) przyczynianie sie do osiggania celéw klimatycznych
przez redukcje emisji gazoéw cieplarnianych i innych
zanieczyszczen z budynkéw,

) ukierunkowanie narzedzi wsparcia na dziatania przy-
noszace najwiecej efektow oraz rozwdj nowych ini-
skoemisyjnych rozwigzan.

2002 Pierwsza dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

2002/91/WE

2010 Druga dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

2010/31/UE

2018 Nowelizacja dyrektywy 2010/31/UE — dyrektywa 2018/844/UE

2020-2024 Przeglad dyrektywy 2010/31/UE, publikacja pakietu,Fit for 55
ogtoszenie inicjatywy ,Europejski zielony tad”

2024 Nowa dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

,EPBD 2024"

cyrkulacje 80 - marzec-kwieciern 2024

Powyzsze efekty maja byc osiggniete dzieki rozwigza-
niom wynikajacym z dyrektywy w sprawie charakterysty-
ki energetycznej. Najistotniejsze z nich opisano ponize).

Ustalenie wymagan minimalnych
dotyczacych charakterystyki energetycznej
budynkéw

Wymagania minimalne dotyczace charakterystyki
energetycznej sa sukcesywnie podwyzszane od 2009 roku.
Zwigzane jest to z postepem w technice budowlanej, in-
stalacyjnej i wytwarzania energii, rosngcymi wymaganiami
uzytkownikéw oraz polityka ukierunkowang na racjonalne
wykorzystywanie energii. Po wejsciu w zycie nowej dyrek-
tywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
obowigzujace wymagania okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkodw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynkiiich usytuowanie podlegac bedg przegla-
dowi i korektom. Wymagania zostang okreslone na poziomie
optymalnym pod wzgledem kosztéw oraz tak, aby od 1
stycznia 2028 roku nowe budynki bedace wiasnoscia in-
stytucji publicznych byty bezemisyjne oraz od 1 stycznia
2030 . wszystkie pozostate nowe budynki bylty bezemisyjne.

Budynek bezemisyjny oznacza budynek o bardzo
wysokiej charakterystyce energetycznej, wymagajacy
zerowej lub bardzo matej ilosci energii, niewytwarzajacy
na miejscu emisji dwutlenku wegla z paliw kopalnych
i wytwarzajacy zerowe lub bardzo mate ilosci operacyj-
nych emisji gazéw cieplarnianych.

Poprawa charakterystyki energetycznej
budynkdéw przy wazniejszej renowac;ji
Przeprowadzenie wazniejszej renowacji jest od-
powiednim momentem na poprawe charakterystyki
energetycznej budynku. W przypadku przeprowadzenia
takiej renowacji nalezy spetni¢ odpowiednie wymagania,
ktére sg okreslone w przepisach techniczno-budowla-
nych. W przypadku prowadzenia wazniejszej renowadji



mozliwe jest skorzystanie z réznych systemdw wsparcia
inwestora, takich jak ulga termomodernizacyjna czy pro-
gram priorytetowy Czyste Powietrze.

Minimalne normy charakterystyki energetycznej
dla budynkéw niemieszkalnych

Panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do ustano-
wienia minimalnych norm charakterystyki energetycznej
dla uzytkowanych budynkéw niemieszkalnych. Budynki
takie nie beda mogty od roku 2030 przekroczy¢ okre-
slonego maksymalnego progu charakterystyki ener-
getycznej.

Maksymalny prog charakterystyki energetycznej
ma oznaczac, ze 16% zasobow budynkéw cechuije sie
zapotrzebowaniem na energie wiekszym niz ten prég.

W kolejnym kroku od roku 2033 budynki niemiesz-
kalne nie beda mogty przekroczy¢ drugiego maksymal-
nego progu charakterystyki energetycznej. Prég ten ma
oznaczac, ze 26% zasobodw budynkéw cechuije sie za-
potrzebowaniem na energie wiekszym niz ten prog.

Ustanowienie krajowego planu renowacji budyn-
kow oraz trajektorii progresywnej renowacji dla
zasobo6w budynkéw mieszkalnych

Krajowy plan renowacji budynkdw stanowi rozwi-
niecie i zastgpienie obecnie funkcjonujacej dtugoter-
minowej strategii renowacji budynkéw. W dokumencie
zostanie okre$lona koncepcja renowacji budynkéw oraz
niezbedne dziatania pozwalajace osiagnac¢ wysokga efek-
tywnos¢ energetyczng i niskoemisyjnosc¢ budynkow
w Polsce w perspektywie roku 2050.

Krajowy plan renowacji budynkéw bedzie doku-
mentem strategicznym, zawierajgcym zatozenia kom-
pleksowej polityki integrujacej dziatania majace na celu
zapewnienie renowacji krajowych zasobow budynkow
mieszkalnych i niemieszkalnych, zaréwno publicznych,
jak i prywatnych, w wysoce energooszczedne, bezemisyj-
ne i zdekarbonizowane zasoby budowlane do 2050 roku.

W dokumencie zostanie réwniez ustanowiona tra-
jektoria progresywnej renowacji dla zasobéw budynkdw
mieszkalnych.

Zapewnienie wykorzystania energii stonecznej
w nowo budowanych budynkach

Panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do ustano-
wienia przepisow, dzieki ktérym nowe budynki bytyby
projektowane w celu optymalizacji wykorzystania energii
stoneczne;j.

Wymogi stosowania instalacji stonecznych w za-
leznosci od wiasnosci budynku oraz powierzchni uzyt-
kowych beda wchodzi¢ w zycie w réznych terminach,
poczawszy od 31 grudnia 2026 roku.

Wprowadzenie systemu paszportéw renowacji
W wyniku wejscia w zycie nowej dyrektywy w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkdéw koniecz-
nym bedzie wprowadzenie systemu paszportow re-
nowacji, tj. takich dokumentéw, ktore okresla¢ beda
dostosowany do potrzeb plan dziatania dotyczacy grun-
townej renowacji danego budynku przeprowadzanej
w maksymalnej liczbie etapodw, ktéra znaczaco poprawi
jego charakterystyke energetyczng. System paszportow
renowadcji powinien by¢ dobrowolny, a dokumenty te
beda wystawiane przez wykwalifikowanych ekspertow.

Wymagania wobec systemoéw technicznych budyn-
koéw, infrastruktura na potrzeby zréwnowazonej
mobilnosci

Wymagania wobec systemdw technicznych budyn-
kow oraz wymogi w zakresie infrastruktury na potrzeby
zréwnowazonej mobilnosci funkcjonuja w obowigzujacym
porzadku prawnym, przede wszystkim w przepisach tech-
niczno-budowlanych oraz w ustawie o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych. Wymagania te beda podlegaty
korektom w celu zapewnienia zgodnosci z nowg dyrekty-
wa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.

Zachety finansowe i bariery rynkowe

W oparciu o postanowienia nowej dyrektywy w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkoéw nalezy
wprowadzi¢ zasady, dzieki ktorym systemy wsparcia
finansowego na rzecz renowadji budynkéw bedg sku-
teczne, adekwatne oraz kierowane w pierwszej kolejnosci
do gospodarstw domowych znajdujacych sie w trudnej
sytuacji, 0s6b dotknietych ubdstwem energetycznym
i 0sob mieszkajgcych w lokalach socjalnych.

Zasady ksztattowania systemow wsparcia obejmuja
wymaog polegajacy na nieudzielaniu zachet finansowych
do instalacji indywidualnych kottow zasilanych paliwami
kopalnymi od 1 stycznia 2025 roku. Urzadzenia takie moga
by¢ stosowane po tym terminie, ale ich zakup i montaz
nie moze by¢ wspierany finansowo przez panstwo.

Utworzenie punktéw kompleksowej obstugi do
spraw charakterystyki energetycznej budynkéw

Na mocy postanowien nowej dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw nalezy ustano-
wic infrastrukture pomocy technicznej, w tym punkty
kompleksowej obstugi obywateli w obszarze poprawy
efektywnosci energetycznej budynkow.

Swiadectwa charakterystyki energetycznej z prezenta-
cja danych w postaci klas charakterystyki energetycznej

Obowigzujace przepisy krajowe wymagajg zmia-
ny pod katem dostosowania do nowej dyrektywy,

www.cyrkulacje.pl
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uwzglednienia stanu normalizacji oraz wnioskéw z do-
tychczasowego funkcjonowania przepisow. Aktualnie
procedowany jest projekt rozporzadzenia wdrazajgcy
to postanowienie.

System swiadectw charakterystyki energetycznej
obowiazuje w Polsce od 2009 roku. Przepisy dyrektywy
wskazuja na obowigzek unifikacji i ustanowienia okre-
$lenia charakterystyki energetycznej budynku za posred-
nictwem klas charakterystyki energetycznej.

Regularne przeglady systemoéw technicznych w bu-
dynkach

Systemy ogrzewania, systemy wentylacji i systemy
klimatyzacji oraz kombinacje tych systemdw, powinny
by¢ poddawane okresowym kontrolom z punktu widze-
nia ich efektywnosci energetycznej. System takiej kontroli
obecnie funkcjonuje w krajowym porzadku prawnym.
Obowigzujace przepisy podlegac bedga korekcie w celu
uwzglednienia postanowien nowej dyrektywy.

Z powyzszego przegladu wymogow nowej dyrek-
tywy w sprawie charakterystyki wynika, ze zawiera ona
szereg regulacji o roznym charakterze, ktérych podsta-
wowym celem jest racjonalizacja zuzycia energii w bu-
dynkach. Obok regulacji ksztattujacych standardy ener-
getyczne budynkdéw oraz stymulujgce i zobowigzujace
do poprawy, znajdujg sie wymogi dotyczace zapewnienia
informacji na temat efektywnosci energetycznej, a takze
rozwigzania wspierajace proces poprawy efektywnosci
energetycznej.

Opisane regulacje sg zréznicowane w zaleznosci od
rodzajow budynkow, systemow technicznych, ktére sie
w nich znajduja, ich wielkosci oraz statusu wiasnosci.

W przestrzeni medialnej pojawiaja sie nieprecyzyjne
informacje na temat nowej dyrektywy w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw dotyczace rzekomych
rygorystycznych wymogow, takich jak brak mozliwosci
sprzedazy nieefektywnych energetycznie budynkdéw czy
obowigzek modernizacji mieszkan.

Nowa dyrektywa w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkoéw nie zawiera zadnych przepiséw,
w wyniku ktérych nastapitoby pozbawienie lub ograni-
czenie prawa wilasnosci.

Oprocz tego nie ma w niej przepisdw, ktdre uzalezniaty-
by mozliwos¢ sprzedazy lub najmu budynku od jego efek-
tywnosci energetycznej. Minimalne wymagania dotyczace
charakterystyki energetycznej obowiazuja wobec budyn-
kow nowych od kilkudziesieciu lat i s3 zaostrzane w mia-
re postepu w budownictwie oraz wymagarn uzytkowni-
kéw. Poziom efektywnosci energetycznej budynku jest
ujawniany na etapie jego sprzedazy, podobnie jak ma to
w przypadku urzadzen zuzywajacych energie.
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Akty prawne wdrazajace dyrektywe

Przede wszystkim ustawa o charakterystyce ener-
getycznej budynkéw, w ktdrej zostang zmodyfikowane
zasady sporzadzania swiadectw charakterystyki energe-
tycznej, obliczania charakterystyki energetycznej i wa-
runki funkcjonowania ekspertéw centralnego rejestru
charakterystyki energetycznej oraz baz danych, a takze
zasady prowadzenia okresowych kontroli systemow
ogrzewania i systemow klimatyzacji. W ustawie o cha-
rakterystyce energetycznej prawdopodobnie zostana
wprowadzone réwniez wymagdania dotyczace infrastruk-
tury fadowania pojazdéw elektrycznych.

Drugi najwazniejszy przepis to Ustawa Prawo bu-
dowlane i rozporzadzenie w sprawie warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie. Co do zasady to rozporzagdzenie obowia-
zuje wobec budynkéw nowych oraz budynkéw prze-
budowywanych i rozbudowywanych. Nie odnosi sie
do budynkow, ktére sg uzytkowane. Ponadto w tym
rozporzadzeniu powinna zostac okreslona poprawa cha-
rakterystyki energetycznej w przypadku wazniejszych
renowacji, czyli przebudow, rozbuddéw i nadbuddw,
a takze wykorzystanie energii stonecznej w nowo pro-
jektowanych budynkach.

Bardzo istotny jest rowniez dostep do poszczegdl-
nych danych wykorzystywanych przy sporzadzaniu
Swiadectw charakterystyki energetycznej, audytéw
oraz wykazanie, jakie rozwiazanie jest optymalne, czyli
regulacje, ktére okreslaja standardy projektowania. Jest
to rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego, ktére powinno zostac
znowelizowane, aby fatwiej byto wykonac¢ swiadectwo
charakterystyki energetycznej i by mégt by¢ uwidocznio-
ny wspotczynnik globalnego ocieplenia, a takze analiza
i uwzglednienie odnawialnych Zrodet energii, automa-
tyki i sterowania budynkowego oraz infrastruktury na
potrzeby zréwnowazonej elektromobilnosci.

Tomasz Gatazka
Ministerstwo Rozwoju i Technologii
Departament Gospodarki Niskoemisyjnej
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— proponowane zmiany

Dazenie do ambitnych celéw klimatycznych wymaga stworzenia odpowiedniego

otoczenia prawnego. Sektor budynkdw w Unii Europejskiej jest odpowiedzialny

za okoto 40% zuzycia energii, dlatego prace nad dokumentami zwigzanymi

z efektywnoscig energetyczng budynkow sg bardzo wazne. Czasem jednak budza

kontrowersje.

Jednym z wprowadzonych narzedzi majacych na
celu poprawe stanu energetycznego budynkéw jest
system swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

W 2002 roku przyjeto dyrektywe w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw EPBD (Dyrektywa
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energe-
tycznej budynkéw. Dz. Urz. UE L 001 z 4 stycznia 2003 .,
s.65). Nakfadata ona na kraje cztonkowskie obowigzek
stworzenia krajowych systemow swiadectw charakte-
rystyki energetycznej budynkdw.

Kolejne przeksztatcone wersje dyrektywy w roku
2010 (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkoéw. Dz. Urz. UE L 153
710 czerwca 20107, s. 13) oraz 2018 (Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady UE 2018/844 z dnia 30 maja
2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow i dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej.
Dz Urz. UE L 156 7 19 czerwca 2018 1., s. 75) rozszerzaty
ten system w zakresie weryfikacji, sprawozdawczosci
i metod obliczeniowych.

Najnowsze zmiany EPBD przeglosowane
zostaly w Parlamencie Europejskim 12 marca
2024 roku (Rezolucja ustawodawcza Parlamentu Eu-
ropejskiego w sprawie wniosku dotyczacego dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw, wersja przeksztatcona,
COM(2021)0802 — C9-0469/2021 — 2021/0426(COD).
Wprowadzaja one m.in. standard budynkéw zeroemi-

syjnych czy zwracaja uwage na uwzglednienie jakosci
powietrza wewnetrznego.

W Polsce Ministerstwo Rozwoju i Technologii opubli-
kowato do prekonsultacji projekt rozporzadzenia w spra-
wie metodologii sporzgdzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej. Dokument ten wprowadza wiele zmian.

Proponowane zmiany w systemie
Swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw

Zmiany w systemie swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkdéw zaproponowane w projekcie
rozporzadzenia w sprawie metodologii sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej dotycza m.in.:
nowych rodzajow w klasyfikacji energii,
stosowanych metod obliczeniowych,
domyslnych wspotczynnikéw naktadu nieodnawial-

nej energii pierwotnej,

uwzgledniania udziatu kominka na biomase jako zré-
dfa ciepta,

okreslania dodatkowych wskaZnikéw $rodowisko-
wych,

wprowadzenia klas energetycznych,

wzoru $wiadectwa charakterystyki energetyczne).

Kazdy z powyzszych elementéw ma na celu zwiek-
szenie funkcjonalnosci stosowania samej metodyki
obliczen, uwzglednienie niestandardowych rozwiazan
instalacyjnych, a takze poprawe odbioru swiadectw cha-
rakterystyki przez odbiorcéw koncowych.

www.cyrkulacje.pl
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Tabela 1. Dopuszczone metody obliczert w zaleznosci od typu budynku

Rodzaj obiekt i / lub aplikacji

Dozwolona
tylko metoda
miesieczna

Dozwolona Obie metody

dozwolone

tylko metoda
godzinowa

Budynki mieszkalne NIE NIE TAK
Budynki biurowe TAK NIE NIE
Budynki o$wiatowe TAK NIE NIE
Budynki opieki zdrowotnej, szpitale TAK NIE NIE
Budynki zamieszkania zbiorowego, hotele

i restauracje LN M= R
Obiekty sportowe TAK NIE NIE

Budynki ustug, handlu hurtowego
i detalicznego TAK NIE NIE

Inne rodzaje budynkéw zuzywajacych

energie TAK NIE NIE

Nowe rodzaje w klasyfikacji energii

W ramach nowej metodyki sporzadzania swiadectw
charakterystyki energetycznej planuje sie wprowadzi¢
nastepujace pojecia:

) energia koncowa dostarczona,
) energia koncowa wyeksportowana,
) energia dostarczona netto.

Zmiana ta wynika z jednej strony z koniecznosci
dostosowania pojec¢ do rodziny norm z serii ISO 52000,
z drugiej natomiast pozwala na uwzglednienie energii
wyeksportowanej. Da to mozliwo$¢ okreslenia budynkéw
o dodatnim bilansie energetycznym netto.

Metody obliczeniowe

Przez wiele lat praktycy wykonujacy obliczenia cha-
rakterystyki energetycznej sygnalizowali ograniczenia
wynikajace ze stosowania metody bilansowej miesiecz-
nej. W projekcie rozporzadzenia zapisano, ze obliczenie
zapotrzebowania na energie uzytkowa ogrzewania
i chtodzenia oraz nawilzania i/lub odwilzania wykonuje
sie zgodnie z norma PN-EN ISO 52016-1:2017-09 Ener-
getyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Zapotrze-
bowanie na energie do ogrzewania i chtodzenia, we-
wnetrzne temperatury oraz jawne i utajone obcigzenia
cieplne — Czes¢ 1: Procedury obliczania.

Obliczenia wykonuje sie metoda godzinowa lub
miesieczng w zaleznosci od typu budynku. Dla wszyst-
kich budynkéw wprowadzono wymaganie stosowania
metody godzinowej bazujgcej na danych z normy PN-EN
ISO 52016-1, ale dla budynkéw mieszkalnych dopuszczo-
no opcjonalnie mozliwo$¢ wykonania obliczert metoda
miesieczna.

W tabeli 1 przedstawiono typy budynkéw wraz z do-
puszczonymi metodami obliczert zapotrzebowania na
energie do ogrzewania i chfodzenia.
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W przypadku obliczerh metoda godzinowa lub mie-
sieczng zgodnie z norma PN-EN 1SO 52016-1 jako dane
wejsciowe do obliczen przyjmuje sie wartosci domysl-
ne podane w ztgczniku B normy PN-EN I1SO 52016-1.
W przypadku obliczerr godzinowych wykonywanych
programami komputerowymi systemdw symulacji ener-
getycznych budynkéw do obliczen zapotrzebowania
na energie uzytkowa ogrzewania i/lub chtodzenia oraz
nawilzania i/lub odwilzania dopuszcza sie jedynie te
programy komputerowe, ktére spetniajg testy weryfika-
cyjne opisane w rozdziale 7.2 normy PN-EN ISO 52016-1.

Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej
W obecnym rozporzadzeniu w sprawie metodologii
sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej
podano domyslne wspdtczynniki nakfadu nieodnawial-
nej energii pierwotnej w zaleznosci od sposobu zasilania
budynku lub czesci budynku w energie oraz rodzaju
nosnika energii.
W przypadku ciepta sieciowego wyrdzniono cztery
przypadki:
) ciepto sieciowe z kogeneracji — wegiel kamienny lub
gaz-w,= 0,80,
) ciepto sieciowe z kogeneracji — biomasa, biogaz
-w =015,
) cieplo sieciowe z cieptowni — wegiel kamienny
-w,=1,30,
) ciepto sieciowe z cieptowni — gaz lub olej opatowy
-w =120

Z uwagi na fakt, ze wartosci wspoétczynnikéw na-
ktadu nieodnawialnej energii pierwotnej ciepta siecio-
wego mogg réznic sie znaczaco w zaleznosci od stanu
technologii wytwarzania ciepfa i stosowanych do tego
no$nikéw energii oraz istnienie w obecnie obowiazuja-
cym otoczeniu prawnym pojecia efektywnego systemu
cieptowniczego’, zaproponowano zmiane na nastepujace
kategorie dla ciepta sieciowego:
ciepfownie na paliwo kopalne —w = 1,30,
cieptownie - udziat OZE do 50% — w,= 1,00,

CHP paliwa kopalne - w, = 1,10,

CHP udziat OZE do 50% ~ w,= 0,80,

systemy efektywne energetycznie CHP oparte na pa-
liwach kopalnych —w,= 1,00,

systemy efektywne energetycznie udziat OZE powy-
7€} 50% lub kombinacja CHP i OZE - w, = 0,60.

Czes¢ przedsiebiorstw cieptowniczych nie wylicza
wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pier-
wotnej wiasciwego dla swojego systemu, a przy spo-
rzgdzaniu swiadectw rekomenduje stosowanie wspot-



Wzgledna emisja
zanieczyszczen z budynku

Rys. 1. Graficzne przedstawienie wzglednej emisji zanieczyszczeri z budynku

czynnikow domyslnych z rozporzadzenia. Majac zatem
na uwadze, ze systemy te moga wykorzystywac nie tylko
uktady kogeneracyjne, lecz takze OZE, zaproponowa-
no dodatkowe przypadki. Dokonano takze weryfikacji
obecnie podanych wartosci i np. dla ciepta sieciowego
z kogeneracji wykorzystujacego paliwa kopalne zapropo-
nowana warto$¢ wspotczynnika nakfadu nieodnawialnej
energii pierwotnej wzrostazw,=08 dow = 1,1.

Dodatkowe wskazniki Srodowiskowe

Waznym aspektem zwigzanym z zapotrzebowaniem
budynku na energie jest emisja zanieczyszczen genero-
wana przy konwersji paliw. W ramach prac nad kolejng
dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkow
pojawity sie zapisy wyznaczania dodatkowych wskaz-
nikdw zwigzanych z emisja, np. operacyjnej emisji pytu
drobnego (PM, ).

Obecnie jedyna wielkoscia wyliczang w trakcie wy-
konywania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkow jest emisja CO,. Wyliczenia emisji dwutlenku
wegla wykonuje sie dla catkowitego zapotrzebowania
na energie, bez wzgledu czy sama emisja wystepuje
lokalnie (poprzez spalanie paliwa na miejscu, w budyn-
ku) czy tez poza lokalizacja budynku (np. w cieptowni,
elektrocieptowni czy elektrowni). Problemem jest jednak
w duzej mierze nie catkowita emisja zanieczyszczen,
a,niska emisja”zwigzana ze spalaniem paliw kopalnych
w indywidualnych Zrédtach ciepta. Biorac to pod uwage,
w projekcie rozporzgdzenia zaproponowano wyznacza-
nie dodatkowego wskaZznika w postaci wzglednej emisji
zanieczyszczen z budynku do powietrza zewnetrznego
zwiazanej z zaopatrywaniem budynku w energie.

Wskaznik wzglednej emisji zanieczyszczen z budynku
uwzglednia podstawowe zanieczyszczenia powstajace
przy spalaniu paliw i majace wptyw na zdrowie ludzkie:
PM,, PM, ., NO, SO, CO. Wyznacza sie go poprzez po-

2,5

Zerowa
Bardzo niska
Niska
Umiarkowana
Dopuszczajaca
Srednia
Wysoka

Bardzo wysoka

rownanie wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczysz-
czerh budynku ocenianego z wartosciami referencyjnymi.
Wartosci odniesienia okresla sie na podstawie referen-
cyjnego dla danego typu budynku zapotrzebowania na
energie oraz przyjetego referencyjnego zrédfa energii.
Ocena koricowa jest najgorsza oceng z porownania po-
szczegolnych zanieczyszczen. Wzgledna emisja zanie-
czyszczen z budynku wyrazona jest w skali: zerowa, bar-
dzo niska, niska, umiarkowana, dopuszczajaca, $rednia,
wysoka, bardzo wysoka; a na swiadectwie pokazana jest
w postaci graficznej tak, jak na rysunku 1.

Klasy energetyczne

Jedna z kluczowych zmian proponowanych w ra-
mach nowego rozporzadzenia jest wprowadzenie klas
energetycznych. Zostaty one zaproponowane w od-
niesieniu do dwadch wskaznikow: zapotrzebowania na
nieodnawialna energie pierwotng oraz zapotrzebowania
na energie dostarczong netto. Zmiana ta jest z jednej
strony odpowiedzig na pojawiajace sie od wielu lat po-
stulaty $rodowiska audytoréw energetycznych, z drugiej
strony koniecznoscig wynikajaca z postanowier dyrek-
tywy o charakterystyce energetycznej. Wprowadzenie
klas energetycznych powinno takze poprawic¢ odbior
i zrozumienie $wiadectw charakterystyki energetycznej
przez odbiorcéw koncowych.

Klasy energetyczne okreslone zostaty dla tych sa-
mych rodzajéw budynkéw, dla jakich aktualnie ustalono
wymagania w zakresie wskaznika EP:

) budynek mieszkalny jednorodzinny,

) budynek mieszkalny wielorodzinny,

) budynek zamieszkania zbiorowego,

) budynek uzytecznosci publicznej opieki zdrowotnej,
) budynek uzytecznosci publicznej inny,

) budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny.

www.cyrkulacje.pl
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Wymaganie dla budynku 70 kW/m?rok

Klasa Graniczne wartosci wskaznika EP Graniczne wartosci wskaznika ED
energetyczna [kW/m?rok] [kW/m?rok]

A+ EP < 0 ED < 0

A 0 <EP< 59 0 <ED< 53

B 59 <EP< 70 53 <ED< 1

C 70 <EP< 88 1 <ED< 76
D 88 <EP< 105 76 <ED< 91

E 105 <EP< 123 91 <ED < 106
F 123 <EP< 140 10 <ED< 121
G 140 <EP 121 <ED

Rys. 2. Wartosci graniczne klas energetycznych wskaznika EP oraz ED dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Klasy energetyczne w odniesieniu do wskaznika
zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna
podzielone zostaty na osiem przedziatéw, od A+ do G.

Klasa G odnosi sie do 15% budynkdw o najgorszej
charakterystyce energetycznej, dolna graniczna wartos¢
klasy B okresla minimalne wymagania prawa budow-
lanego. Dolna graniczna warto$c¢ klasy A odpowiada
wskaznikowi EP 0 10% nizszym niz wymagania mini-
malne prawa budowlanego jak dla nowo wznoszonego
budynku. Zaproponowano takze klase A+, ktéra odnosi
sie do budynkéw zero-energetycznych lub dodatnio
energetycznych. Dodatkowo klasa A+ i A odpowiadajg
budynkom wytwarzajacym zerowa emisje dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych.

Podsumowanie

Swiadectwa  charakterystyki  energetycznej
budynkéw moga by¢ uzyteczne w wielu przypadkach,
od informowania wiascicieli/uzytkownikow budynkow
0 jakosci energetycznej budynku, komforcie czy jakosci
powietrza wewnetrznego, wptywie na $rodowisko, az do
proponowania usprawnier modernizacyjnych z danymi
o zrodfach ich finansowania. W artykule przedstawiono
gtébwne zmiany dotyczace generalnych aspektéw
systemu $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw w Polsce zaproponowane w projekcie
rozporzadzenia w sprawie metodologii sporzadzania
Swiadectw. Zmiany dotycza kilku kluczowych kwestii,
takich jak rodzaj metod obliczeniowych oraz klasyfikacji
energii, wartosci domysinych wspoétczynnikéw naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepfa sieciowe-
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go, klas energetycznych i dodatkowych wskaznikéw
Srodowiskowych. Wszystkie zaproponowane zmiany
maja nie tylko dostosowac obowiagzujace przepisy do
nowych norm i wymagan dyrektyw EPBD, ale gtéwnie
maja poprawic¢ odbidr i zrozumienie tych dokumentéw
przez odbiorcéw koricowych.

Jerzy Kwiatkowski

Wydziat Instalacji Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska
Politechnika Warszawska



Klasyfikacja instalacji wentylacyjnych i metody ich kontroli oraz czyszczenia

Zapewnienie odpowiedniej czystosci powierzchni wewnetrznych przewodow

wentylacyjnych, central wentylacyjnych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych oraz

powierzchni zewnetrznych znajdujacych sie w nich wszystkich elementow i urzadzen

instalacji wentylacyjnych (w tym wymiennikow ciepfa), jak rowniez elementow

koricowych i urzadzen klimatyzacyjnych prowadzi do uzyskania oczekiwanej

czystosci powietrza wentylacyjnego.

Klasyfikacja instalacji i dopuszczalne ilosci
zanieczyszczen

Klasyfikacje instalacji stosowana podczas okreslenia
czestotliwosci kontroli i dopuszczalnych ilosci zakumulo-
wanych zanieczyszczen oraz zasady kontroli i czyszczenia
przewoddw wentylacyjnych przedstawiono w normie
PN-EN 15780:2011 - wersja angielska, Wentylacja budyn-
kow — Sie¢ przewoddw — Czystos¢ systemow wentylacji.

Norma PN-EN 15780: 2011 ma zastosowanie zarow-
no do nowych, jak i istniejacych systemdw wentylacji
i klimatyzacji, zawiera kryteria oceny czystosci, procedury
czyszczenia systemow, ogodlne wymagania i procedury
niezbedne do oceny i utrzymywania czystosci przewo-
doéw wentylacyjnych.

W tabeli 1 zamieszczono klasyfikacje czystosci in-
stalacji w powigzaniu z przeznaczeniem budynku, w ta-
belach 2 + 4 zasady kontroli (czestotliwosci kontroli)
i dopuszczalne poziomy zanieczyszczenia pytowego
w zaleznosci od klasy instalacji, etapu uzytkowania insta-
lacji (nowa, istniejgca). Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
w normie nie zostaty podane czestotliwosci czyszczenia
instalacji (z czym mamy do czynienia w wymaganiach
dotyczacych obiektéw ochrony zdrowia, Dz.U. 2022 poz.
402 - obligatoryjny okresowy przeglad, czyszczenie nie
rzadziej niz co 12 miesiecy), ale czestotliwosci kontroli
i dopuszczalne gestosci powierzchniowe pytu, co ozna-
cza, ze w wyniku stwierdzenia podczas kontroli ilosci
pytu ponizej wartoéci dopuszczalnej nie trzeba czyscic¢
instalacji. Z przepisu z Dz.U. 2022 poz. 402 wynika, ze
Co najmniej raz na rok obowigzkowe jest wykonanie
zaréwno kontroli, jak i czyszczenia instalacji i urzadzen
wentylacyjnych. Jest to postepowanie odbiegajace od
zalecanego w normie PN-EN 15780: 2011 i stosowanego

w wielu krajach — najpierw regularna kontrola, dopiero
po stwierdzenie przekroczenia dopuszczanego zanie-
Czyszczenia — czyszczenie.

Po czyszczeniu powierzchnie powinny by¢ wizu-
alnie czyste, a pozostata ilos¢ pytu musi by¢ mniejsza
niz0,3 g/m?.

Przewody wywiewne nalezy czysci¢, gdy strumien
przeptywajacego powietrza zmniejszy sie 0 co najmniej
15% lub gdy gestos¢ powierzchniowa pytu przekroczy
9,0 g/m? (pobdr prébki metoda podcisnieniowa).

W normie PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterysty-
ka energetyczna budynkéw —Wentylacja budynkow
— Czes¢ 17: Wytyczne dotyczace inspekcji systemow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (Modut M4-11, M5-11,
M6-11, M7-11), ktéra zastapita normy PN-EN 15239:2010,
PN-EN 15240:2009, zamieszczono wymagania dotycza-
ce inspekgji systemow klimatyzacji przeznaczonych do
chtodzenia i/lub ogrzewania budynkéw i/lub systemow
wentylacji z punktu widzenia zuzycia energii.

Tabela 1Trzy klasy czystosci instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych PN-EN 15780: 2011

Klasa czystosci instalacji

TECHNIKA

Przeznaczenie budynku

(jakosci)
Niska Pomieszczenia, w ktérych ludzie przebywaja sporadycznie - —
magazyny, pomieszczenia techniczne
biura, hotele, restauracje, szkoty, teatry, obiekty handlowe,
Srednia budynki mieszkalne, budynki wystawiennicze, obiekty sportowe,
szpitale (obszary ogdlne)
szczegodlne obszary produkcyjne w przemysle, laboratoria,
Wysoka obszary zabiegowe w szpitalach, biura, w ktérych musza by¢
spetnione wysokie wymagania dotyczace jakosci
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Tabela 2 Minimalna zalecana czestotliwo$¢ kontroli instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (podana w miesiacach) PN-EN 15780: 2011

Klasa czystosci (jakosci) instalacji

Centrala
wentylacyjna lub
klimatyzacyjna

/ jednostka Filtry (**)

uzdatniajaca
powietrze (¥)

Urzadzenia

Nawilzacze koncowe

Przewody

Niska 24 12 12 48 48
Srednia 12 12 6 24 24
Wysoka 12 6 6 12 12

(¥) urzadzenia wyposazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego chtodzenia albo zlokalizowane w obszarze o umiarkowanym lub wilgotnym klimacie powinno sie
kontrolowac przynajmniej dwa razy w ciagu roku
(**) filtry powinno sie kontrolowac i konserwowac zgodnie z zaleceniami producenta, jednoczesnie uwzgledniajac podane w tabeli czestotliwosci

Tabela 3 Akceptowany poziom czystosci przewodéw wentylacyjnych (pobdr probki metoda podcisnieniowa) dla uzytkowanych przewodéw wentylacyjnych, PN-EN 15780: 2011

Klasa czystosci instalacji

Akceptowany poziom czystosci w przewodach nawiewnych
po recyrkulacyjnych oraz powietrza wtérnego, podany jako
gestosc powierzchniowa zakumulowanego pytu [g/m?]

Akceptowany poziom czystosci w przewodach
recyrkulacyjnych oraz powietrza wtérnego,
podany jako gestosc powierzchniowa
zakumulowanego pytu [g/m?]

Niska <45 <60
Srednia <30 <45
Wysoka <06 <30

Tabela 4 Akceptowany poziom czystosci nowych przewodéw wentylacyjnych (pobor probki metoda podcisnieniowa) PN-EN 15780: 2011

Klasa czystosci instalacji

Akceptowany poziom akumulacji pytu w przewodach
nawiewnych, recyrkulacyjnych oraz powietrza wtérnego

podany jako gestos¢ powierzchniowa zakumulowanego pytu

Akceptowany poziom akumulacji pytu
w przewodach wywiewnych, podany jako gestos¢
powierzchniowa zakumulowanego pytu [g/m?]

[g/m?]
Niska <09 <18
Srednia <06 <18
Wysoka <03 <09

Wsrod wymagan znajduja sie zalecenia dotyczace
kontroli czystosci w instalacji wentylacji mechanicznej
(czesci wentylacyjnej uktadu chtodzenia):

) urzadzen do transportu powietrza zewnetrznego lub
wewnetrznego,

) przewoddw wentylacyjnych powietrza zewnetrzne-
go oraz wewnetrznego,

) central wentylacyjnych,

) filtréw powietrza,

) wymiennikéw ciepta,

) wyrzutni,

) czerpni powietrza zewnetrznego.

Metody kontroli i przebieg czyszczenia
Do usuwania zanieczyszczerh nagromadzonych
w przewodach wentylacyjnych najczeéciej stosowane sa:
) szczotki obrotowe przesuwajace sie wewnatrz prze-
wodow,
) dysze, za pomoca ktérych dostarczane jest powietrze
sprezone .
Takze stosuje sie takie metody, jak:
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) czyszczenie suchym lodem (instalacje zattuszczone),
) czyszczenie parg wodng lub gorgca wodg, detergen-

tami.

W celu dezynfekgji instalacji wykorzystuje sie:

) biocydy (stosowane do rozpylania wewnatrz instalacji),
) ozonowanie,
) promieniowanie nadfioletowe,
) proces promieniowej jonizacji katalitycznej.

Wybodr metody dezynfekcji powinien by¢ poprze-
dzony staranna analiza skutkéw planowanych czynnosci.

Proces kontroli i czyszczenia instalacji jest poprzedzo-
ny i zakoriczony inspekcja przy uzyciu specjalistycznych
urzadzen. Moze to by¢ robot inspekcyjny z zamonto-
wanymi kamerami, kamera endoskopowa lub kamera
inspekcyjna (ze $wiattowodem). Po czyszczeniu powinien
by¢ wykonany raport z dokumentacja filmowa stanu
instalacji przed i po czyszczeniu.

Do kontroli stanu przewoddw wentylacyjnych sto-
suje sie samojezdne roboty inspekcyjne, wyposazone
w kamere lub kamery stuzace do obserwacji stanu prze-



woddw przed i/lub za robotem (do oceny na biezaco
realizowanej procedury). Jednoczesnie wykonuje sie
rejestracje stanu instalacji oraz dokumentacje procesu
czyszczenia. Roboty majg wiasne Zrodto Swiatfa. Ich za-
sieg to najczesciej 20+30 metrow.

Do wizualnej kontroli wnetrza przewoddw mozna
tez stosowac endoskopy lub kamery inspekcyjne. Kamery
endoskopowe stosuje sie w przypadku braku otwordw
rewizyjnych lub gdy dostep do przewodu mozliwy jest
tylko przez otwoér o matej srednicy (przyktadowe srednice
gtowicy endoskopu: 5,5 mm lub 8,5 mm, dtugos¢ sondy
1,0 m). Podczas stosowania endoskopow uzyskany obraz
przesytany jest na urzadzenie, np. smartfon lub tablet.
Kamery maja matg kompaktowa gtowice (z doswietle-
niem diodami LED), co umozliwia kontrole przewoddéw
o bardzo matej srednicy (od 40 mm). Zamocowane s na
gietkim kablu $wiattowodowym dtugosci 20, 30 lub 40
metréw, dzieki temu mozliwa jest kontrola pionowych
i poziomych przewododw, sufitéw podwieszanych oraz
instalacji podtynkowych i biezgca obserwacja na koloro-
wym ekranie oraz rejestracja na karcie SD lub pendrivie
(https://pascalpolska.pl/, https://rotobrush.eu/).

Mniej popularna, ale wymieniona w normie
PN-EN 15780:2011 oraz w poradniku stowarzyszenia
REHVA z 2007 roku (REHVA Guidebook no 8, Cleanliness
of Ventilation Systems) jest metoda wizualna polegajgca

na poréwnaniu odpowiednio przygotowanej skali zanie-
czyszczonych wewnetrznych powierzchni przewodow
wentylacyjnych ze stanem istniejgcym. Zdjecia wnetrza
przewododw, sktadajgce sie na skale wizualng, z widocz-
na gruboscia warstwy odtozonego pytu sg opisane za
pomoca gestosci powierzchniowej pytu i przygotowane
w dwoch wariantach - dla przewodow nowych i uzyt-
kowanych. Na przyktad dla przewoddéw uzytkowanych
skala skfada sie z pieciu zdje¢ z gestoscia pytu od 0,4 g/m?
do 2,8 g/m? oraz zawiera zdjecie czystego przewodu.
Stosowanie tej metody jest mozliwe, gdy ma sie wiedze
i doswiadczenie oraz odpowiednie przeszkolenie. Jest to
jednak metoda subiektywnej oceny czystosci powierzch-
ni (jak jg zdefiniowano w normie) i jej wiarygodnos¢ jest
najnizej oceniana ze wszystkich wymienionych w normie
PN-EN 15780:2011.

Wiekszo$¢ metod weryfikacji czystosci systemow
metod wentylacyjnych zalecanych jako najbardziej wiary-
godne opiera sie na pomiarze masy pytu i zanieczyszczen
osadzonych na powierzchni o zdefiniowanej wielkosci
(PN-EN 15870:2011, ACR - The NADCA, National Air Duct
Cleaners Association, Standard for Assessment, Cleaning
& Restoration of HVAC Systems— 2021 Edition). Metoda
jest opisana pod nazwa:,Vacuum Test Method" Jest to
metoda filtracyjna o duzej wiarogodnosci i powtarzal-
nosci wynikow. Z powierzchni prébkowania o zdefinio-

wanej w normie wielkosci pobierany jest pyt za pomocg
prébnika. Pyt zatrzymuje sie na filtrze membranowym
MCE wykonanym z mieszaniny estréw celulozy (spet-
niajgcym szczegdtowe wymagania podane w normie),
ktory jest wazony przed prébkowaniem (czysty) i po nim.
Przyrost masy stuzy do oceny gestosci powierzchniowej
pytu zgromadzonego w instalacji. Decyzja o przysta-
pieniu do czyszczenia instalacji lub jej fragmentu jest
podejmowana po uzyskaniu probek zanieczyszczen
przekraczajacych dopuszczalne wskazniki obtozenia
pytem powierzchni instalacji.

Zestaw do mechanicznego czyszczenia przewo-
ddéw za pomoca szczotkowania skfada sie z obrotowych
szczotek czyszczacych wykonanych z widkien miekkich
(wiosia) lub twardych, przystosowanych do rodzaju prze-
wodow pod wzgledem materiatu, ksztattu i wielkosdi,
zasilanych elektrycznie lub pneumatycznie, a takze
z urzadzenia wentylacyjno-filtracyjnego pracujgcego
na podcisnieniu. Szczotki obrotowe moga by¢ zamon-
towane na robotach inspekcyjnych. Za pomoca szczotek
wprowadzanych przez otwar znajdujacy sie na poczatku
czyszczonego odcinka, podczas przesuwania sie wzdtuz
niego (odcinek odciety/zablokowany za pomocg balo-
néw barierowych od pozostatej czesci instalacji) usuwana
jest warstwa zanieczyszczen z powierzchni przewoddw.
Na konicu czyszczonego fragmentu instalacji znajduje sie
drugi otwor, do ktérego dotgczony jest przewdd wenty-
lacyjny stanowiacy wyposazenie zestawu do czyszczenia.
Ten przewdd jest potaczony z urzadzeniem wentylacyj-
no-filtracyjnych, ktérego zadaniem jest w wyniku wy-
tworzonego podcisnienia usuniecie z wnetrza instalacji
uwolnionych zanieczyszczen i oczyszczenie usuwanego
powietrza na filtrach powietrza. Bardzo wazne jest do-
ktadne, kilkustopniowe oczyszczanie powietrza usuwa-
nego podczas czyszczenia, gdyz po oczyszczeniu to po-
wietrze jest najczesciej przekazywane do pomieszczenia,
przez ktére przechodzi dany odcinek instalacji. Predkos¢
przeptywu usuwanego powietrza nalezy, podobnie jak
w instalacjach przeptywu odciggdw miejscowych, do-
pasowac do metod transportowanych zanieczyszczen.
W wytycznych amerykanskiego stowarzyszenia NADCA
72021 roku (ACR The NADCA Standard for Assessment,
Cleaning, and Restoration of HVAC Systems, 2021 Edition)
podano przyktadowe wartosci predkosci analogiczne
do predkosci transportu stosowanych w instalacjach
wyciggowych odciggdw miejscowych, np. dotyczace:
) drobnego suchego pytu (pyt drzewny, pyt z wiékien
bawetnianych): 12,7-15,24 m/s,

) suchych pytéw (drobny pyt gumowy, pyt z proszku
bakelitowego, wtdkna jutowe, pyt bawetniany, wiéry
lekkie): 15,24-17,78 m/s,
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Tabela 5 Przyktadowe zalecenia dotyczace czyszczenia centrali

Rodzaj konserwacji

Raz w roku W razie potrzeby

Czyszczenie wymiennika ciepta X

Czyszczenie wentylatorow X
Czyszczenie nawiewnikow i wywiewnikow X

Czyszczenie czerpni powietrza X
Czyszczenie systemu przewodéw wentylacyjnych X*

* lub zgodnie z krajowymi przepisami

) $redniego pytu przemystowego (pyt szlifierski, wiok-
na polerskie suche, wetniany pyt jutowy (odpady
z wytrzasarek), pyt z ziaren kawy, pyl granitowy,
maczka krzemionkowa, odlewnictwo (ogdlnie), pyt
wapienny): 17,78-20,32 m/s,

) ciezkiego pytu (pyty otowiowe z drobnymi widrami,
wilgotny pyt cementowy, widkna polerskie mokre,
pyt wapna palonego): 20,32-22,86 m/s.

Po czyszczeniu mechanicznym, jesli nie zostaty usu-
niete kolonie mikroorganizmdw (co stwierdzono podczas
kontroli po czyszczeniu, np. podczas przejazdu robota),
mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje tych fragmentow
instalacji za pomocg biocyddéw w postaci rozpylanej
maty (sucha mgta). Nie zaleca sie rutynowego wykony-
wania dezynfekgji catej instalacji (lub jej fragmentow),
bez stwierdzenia wystapienia zagrozenia drobnoustro-
jami. PZH na swojej stronie wskazuje na koniecznosc
uzyskania atestu srodkéw biobdjczych stosowanych
w obszarze wentylacji i klimatyzacji (https://www.pzh.
gov.pl/uslugi/atestacja-attestation/).

Kontrola i czyszczenie komponentéw central
wentylacyjnych

Oprécz  zalecert  zamieszczonych  w  normie
PN -EN 15780: 2011 (Tabela 4), warunki dotyczace czesto-
tliwosci kontroli i czyszczenia urzagdzen w centralach wen-
tylacyjnych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych sa podawane
przez producentéw. Ponizej przedstawiono przyktadowe
wymagania w tym zakresie.

| tak na przyktad w dokumencie Swegon (GLOBAL
PX/RX/LP) zaleca sie przeprowadzac kontrole stanu za-
brudzenia filtrow co 3 miesigce, z zaleceniem jego wy-
miany, jesli bytoby to konieczne ze wzgledu na obfozenie
pytem. Réwniez co 3 miesigce poleca sie sprawdzi¢ stan
i wykonac czyszczenie wnetrza centrali, czyli usunac za
pomoca odkurzacza nagromadzony wewnatrz pyt, do
czyszczenia lamel — aby ich nie uszkodzi¢ — uzy¢ szczotki,
wyczysci¢ zacieki powstate po kondensacji oraz tace
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ociekowa. Co 12 miesiecy, jesli w centrali jest wymiennik
obrotowy, nalezy go oczysci¢ za pomocg odkurzacza
z koncowka szczotkowa (aby nie uszkodzi¢ kanalikow
w wirniku), wyczysci¢ cata powierzchnie rotora, jesli jest
MOCNO zanieczyszczony, mozna uzy¢ sprezonego powie-
trza. W centralach z wymiennikiem przeciwpradowym
nalezy wyczyscic¢ tace ociekows i wnetrze obejscia wy-
miennika. Bypass mozna czyscic za pomoca sprezonego
powietrza, odkurzacza z korcdwka szczotkowa lub na
mokro z uzyciem wody i detergentu bezpiecznego dla
aluminium i miedzi. Przed rozpoczeciem czyszczenia
nalezy zabezpieczy¢ pozostate elementy centrali przed
uszkodzeniem lub zalaniem. W przypadku wentylatora
(czyszczenie co 12 miesiecy) po wytaczeniu i odfaczeniu
zasilania, nalezy oczysci¢ wirnik (jesli jest zanieczyszczo-
ny), wyczyscic¢ lub wyszczotkowac silnik wentylatora
oraz sekcje wentylatora (jesli jest to potrzebne). Mozna
uzy¢ szmatki zwilzonej w roztworze wody i detergentu.

W dokumencie ,Topvex FC. Kompaktowa centrala
wentylacyjna. Instrukcja obstugi i konserwacji’, firmy
Systemair podano czestotliwos¢ czyszczenia centrali
(Tabela 5).

Zwraca sie uwage, ze filtrow workowych nie czysci sie,
tylko wymienia na nowe. Czestotliwos¢ wymiany filtréw
zalezy od stopnia zanieczyszczenia powietrza w miejscu
instalacji. Konieczno$¢ wymiany sygnalizuje presostat réz-
nicowy. Wymiennik krzyzowy/ptytowy zaleca sie czyscic
goraca wodga z dodatkiem mydta lub sprezonym powie-
trzem. Nie nalezy stosowac $rodkdw czyszczacych zawie-
rajgcych amoniak. Wentylatory mozna czysci¢ szmatka lub
miekka szczotka, bez uzycia wody. W przypadku trudnego
do usuniecia zanieczyszczenia mozna zastosowac ben-
zyne lakowa. Nagrzewnice mozna wyczyscic cisnieniowg
myjka parowa lub sprezonym powietrzem. Czyszczenie
nalezy przeprowadza¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ alu-
miniowego ozebrowania nagrzewnic. Prety nagrzewnicy
elektrycznej mozna oczysci¢ za pomoca sprezonego po-
wietrza, odkurzacza lub szczotki. Wywiewniki i nawiewniki



czysci sie w razie potrzeby — mozna je umyc w cieptym
wodnym roztworze detergentéw.

Inny producent central VTS, w dokumencie ,Doku-
mentacja technicznoruchowa. Centrale klimatyzacyj-

ne kanatowe NVS 23 - 80, DTR-NVS-ver.2.41 (07.2016)"

przepustnice zaleca czysci¢ przy pomocy odkurzacza
przemystowego z miekka ssawka lub przedmuchac spre-
zonym powietrzem albo umy¢ woda pod cisnieniem
z dodatkiem srodkéw myjacych, ktére nie powodujg
korozji aluminium. Sekcje filtracyjng podczas wymia-
ny filtrow mozna odkurzy¢ lub wytrze¢ na mokro. Stan
zabrudzenia lamel nagrzewnicy nalezy kontrolowac co
najmniej raz na cztery miesigce. Jesli jest zanieczysz-
czona, nalezy ja wyczysci¢ od strony wlotu powietrza
odkurzaczem z miekka ssawka lub przemy¢ ciepta woda
z dodatkiem $rodkow myjacych, ktére nie powoduja ko-
rozji aluminium i miedzi. Nagrzewnice elektryczna nalezy
kontrowac regularnie co cztery miesigce. Ewentualne za-
brudzenia mozna usung¢ odkurzaczem z miekkg ssawka,
miekka szczotka lub sprezonym powietrzem. Chtodnice
wodng lub glikolowa albo freonowa nalezy kontrolowac
co cztery miesiagce. Jesli jest zanieczyszczona, oczysci¢
metodami dotyczacymi nagrzewnic wodnych. Kontroli
podlega takze odkraplacz, ktéry mozna przemy¢ ciepta
woda z dodatkiem $rodkéw myjacych. Sprawdzi¢ nalezy

drozno$¢ odptywu z tacy na skropliny i droznos¢ syfonu
wodnego. Zabrudzenie zespotu wentylatorowego (wne-
trza obudowy, wirnika i silnika) zaleca sie kontrolowac
co cztery miesigce. Wnetrze obudowy mozna czyscic¢
odkurzaczem, wirnik za pomoca odkurzacza lub na mo-
kro, stosujac fagodny detergent.
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Nowa norma ASHRAE 241 dotyczaca
ograniczenia ryzyka infekdji
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W czerwcu 2023 ASHRAE opublikowato nowg norme 241 zatytutowang,Kontrola

aerozoli powodujacych zakazenie” (ASHRAE Standard 241 Control of Infectious

Aerosols). Nie bytoby w tym nic specjalnego, poniewaz jednym z dziatant ASHRAE

jest opracowywanie i rewizja norm zwiagzanych z klimatem wewnetrznym oraz

urzgdzeniami technicznymi stosowanymi w budynkach oraz zuzywanej przez nie

energii. Jednakze wspomniany wyzej dokument pod wieloma wzgledami rozni sie

od wczesniej publikowanych.

Po pierwsze norma zostata opublikowana w eks-
presowym tempie — od zainicjowania jej powstania do
wydania mineto tylko kilka miesiecy. Po drugie nie spefnia
ona wymagan ANSI ze wzgledu na to, ze nie przeszta
rygorystycznych procedur dotyczacych akceptacji norm,
takich jak np. publiczna rewizja i trzyletni okres przygo-
towan do publikacji.

Ale co najwazniejsze, jest to norma szczegolna —
poniewaz jest pierwszg na swiecie norma, w ktérej zde-
finiowano wymagania techniczne w budynkach w celu
ograniczenia ryzyka zwigzanego z ekspozycja na wirusy
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wizualizacja. Alexander Limbach

rozprzestrzeniajace sie drogg powietrzng i powodujace
wzrost ryzyka zakazenia.

W trakcie pandemii zwigzanej z wirusem SARS-CoV-2
powstato wiele publikacji zawierajgcych zalecenia i wy-
tyczne dotyczace ochrony przed ryzykiem zakazenia. Jesli
chodzi o urzadzenia techniczne, w tym wentylacyjne,
zalecenia publikowaty zaréwno lokalne komisje lub sto-
warzyszenia, jak i stowarzyszenia miedzynarodowe, takie
jak chociazby REHVA' czy specjalna komisja pisma Lan-
cet’. Swoje rekomendacje przygotowane przez specjalny
komitet pandemiczny? opublikowato réwniez ASHRAE.
Jednak zaden z tych dokumentéw i rekomendadji nie
osiggnat statusu normatywnego. Norma ASHRAE 241
jest zatem unikatowa, poniewaz jest to pierwsza tego
typu préba okreslenia wymagan dotyczacych insta-
lacji technicznych w budynku w celu zabezpieczenia
uzytkownikéw przed infekcjami. W trakcie pandemii
COVID-19 pojawity sie gtosy naukowcdw, ze takie wyma-
gania zostaly wczesniej przeoczone i w zwigzku z tym nie
bylismy odpowiednio przygotowani na te pandemie®.
Norma ASHRAE to odpowiedz na te gtosy i oczekiwania.

Jak doszto do powstania normy

ASHRAE byto bardzo aktywne w trakcie pandemii.
Stworzono specjalng komisje pandemiczng (Epidemic
Task Force), ktéra oprécz wspomnianych juz powyzej

1 https://www.rehva.eu/activities/covid-19-guidance/rehva-covid-19-guidance
2 https://covid19commission.org/safe-work-travel/
3 //www.ashrae.org/covid19

4 Morawska, Leet al. 2020. How can airborne transmission of COVID-19 indoors be
minimised?. Environment international, 142, p.105832.



rekomendacji opracowata réwniez szereg wspomagaja-
cych dokumentéw przeznaczonych dla stuzb technicz-
nych, wiascicieli i uzytkownikéw budynkéw. Celem byto
zabezpieczenie sie przed wirusami i zmniejszenie ryzyka
infekcji. W Biatym Domu powotano specjalnego petno-
mocnika do spraw epidemii, ktéry miat bliski kontakt
z zarzadem ASHRAE. Po serii spotkar zorganizowanych
przez pracownikéw Biatego Domu w Waszyngtonie
z naukowcami w celu podjecia decyzji, co dalej robi¢
i jak najlepiej zabezpieczyc sie przed kolejng pandemia,
jesli chodzi o urzadzenia techniczne zapewniajace to
bezpieczenstwo, petnomocnik zwrécit sie do ASHRAE
w listopadzie 2022 o jak najszybsze opracowanie nor-
my. W grudniu 2022 zarzad ASHRAE zdecydowat sie
przyja¢ wyzwanie i juz w lutym 2023 powotat, komi-
sje do opracowania normy skfadajaca sie z okoto stu
cztonkéw — potowa z nich posiadata prawo gtosu. Na
jej czele stanat byty prezydent ASHRAE profesor William
Bahnfleth z Penn State University, ktéry byt réwniez prze-
wodniczacym komisji pandemicznej. Autor niniejszego
artykutu byt jednym z cztonkéw (z prawem gtosu) w obu
komisjach. Prace rozpoczety sie 28 lutego 2023 roku.
Powotano podkomisje — oficjalnie komisja do stworzenia
normy zaczeta dziatac.

Komisja i podkomisje pracowaty bardzo intensywnie,
aby zadanie zostato wykonane. Do ostatniego momentu
przed publiczna rewizja prowadzone byty burzliwe dys-
kusje i wprowadzane poprawki. Pierwsza wersja normy
powstata w 73 dnii 11 maja zostata poddana publicznej
rewizji. 15 czerwca komisja przedstawita projekt normy
zarzgdowi ASHRAE. Po 116 dniach od rozpoczecia prac
zarzad ASHRAE przyjat norme 24 czerwca 2023 roku.

Jakie byty gtéwne zatozenia normy
i najwieksze wyzwania dla komisji

Gtéwnym zatozeniem byto to, ze wirusy powodujace
zakazenie drég oddechowych (np. wirus grypy lub wi-
rusy powodujgce przeziebienie) oraz ogélnoustrojowe
problemy zdrowotne (wirus SARS-CoV-2) s przenoszo-
ne droga powietrzna. Prowadzone w czasie ostatniej
pandemii badania wykazaty, ze wirusy nie przenosza
sie, jak to wczesniej zakladano, drogg kropelkowa, tylko
w formie aerozoli*®. W zwigzku z tym powstaje ryzy-
ko, ze mozna sie zarazic w catej kubaturze powietrza
pomieszczenia, a nie tylko w poblizu osoby zakazonej
lub przez dotyk. Okazato sie, ze nawet do 80% wirusow,
w momencie, kiedy sa generowane podczas oddychania,
mowienia, kaszlu, Spiewu lub kichania, znajduje sie na

5 Morawska, L.et al. 2021. A paradigm shift to combat indoor respiratory infection.
Science, 372(6543), pp.689-691.

6 Wang, C.C. et al. Science, 373(6558), p.eabd9149.

powierzchni aerozoli, ktére moga utrzymywac w powie-
trzu przez wiele godzin.

Ponadto zatozono, ze norma nie bedzie dotyczyta
zabezpieczenia przed zakazeniem w bliskim obszarze do
dwaoch metréw od osoby zakazonej (z ang. short-range),
tylko w tzw. dalekim zasiegu (z ang. long-range), a takze,
Ze jej wymagania beda dotyczyty sytuacji, w ktérych
uzytkownicy budynkéw nie nosza maseczek ochronnych,
i ze norma bedzie obejmowata wszystkie budynki w tym
budynki szpitalne.

Najwiekszym wyzwaniem byto opracowanie metody
w celu obliczenia wydatku powietrza niezawierajagcego
wirusa. Wydatek ten nazwano ekwiwalentem czystego
powietrza na potrzeby kontroli przed zakazeniami (Equ-
ivalent Clean Air for infection control) i okreslono jako ECAI.
Problem okreslenia tego ekwiwalentu pojawit sie juz
podczas pandemii, ale nie zaproponowano tego ekwi-
walentu, ASHRAE zajeto stanowisko, ze we wszystkich
budynkach nalezy spetni¢ wymagania dotyczace norm
wentylacyjnych ASHRAE 62-1 i ASHRAE 62-2 i zapewni¢
minimalng efektywnosc filtracji na poziomie ok EU7-
-EU-8 (w USA wiekszos¢ systemow wentylacyjnych jest
z recyrkulacja). Ekwiwalent ten mozna liczy¢ w rozny
sposob. W czasie pandemii pojawito sie wiele publikacji,
w ktorych poruszano ten problem. Pod koniec pandemii
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHQ), juz po przyzna-
niu, ze wirusy rozprzestrzeniaja sie drogg powietrzna,
zalecata wentylacje naturalng — 6 wymian na godzine,
a Amerykaniskie Centrum Kontroli Choréb (Center for
Disease Control, CDC) w maju 2023 roku opublikowato
zalecenia dotyczace 5 wymian na godzine. Zalecenia
opublikowata takze Komisja Lancet’ — tabela 2.

Komisja normatywna ASHRAE podjeta decyzje, ze
ekwiwalent zostanie policzony na podstawie rownania
Wellsa i Rileya, ktére jest podstawg obliczert wydatku
powietrza w celu zabezpieczenia przed infekcjami. Mo-
del ten zostat opracowany z wykorzystaniem wynikow
badan prowadzonych przez jego autoréow w szpitalach
w Baltimore w USA z osobami chorujgcymi na gruzlice.
Powietrze z oddziatéw, w ktorych sie znajdowali chorzy,
wywiewane byto do komor ze $winkami morskimi, a ich
przezywalnosc¢ i zachorowalno$¢ stanowity podstawe
stworzenia modelu.

Komisja normatywna ASHRAE napotkata problemy
zwigzane ze stosowaniem modelu Wellsa i Rileya. Model
zakfada okreslona dawke wirusa, opisang jako kwantum,
czyli dawke powodujaca prawdopodobieristwo zacho-
rowania na poziomie 63%. Ale powstato pytanie — jak

7 chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static1.
squarespace.com/static/5ef3652ab722df11fcb2ba5d/t/637740d40f35a-
9699a7fb05f/1668759764821/Lancet+Covid+Commission+TF+Report+Nov+2022.pdf
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Tabela 1. Ekwiwalenty czystego powietrza w celu ograniczenia zakazenia (ECAi) okreslone w normie ASHRAE 241 dla

wybranych budynkéw

Ekwiwalent czystego powietrza ECAi,

B L/s na osobe
Klasa szkolna 20
Sala wykftadowa 25
Biuro 15
Poczekalnia w budynku szpitalnym 45
Mieszkanie 15

okresli¢ dawke wirusa, ktdry jest emitowany w budynku/
pomieszczeniu. W wiekszosci obliczen, ktére prowadzono
podczas pandemii, zaktadano, ze w pomieszczeniu znaj-
duje sie jedna zakazona osoba. Komisja zakwestionowata
to zatozenie i przyjeta inne:

Dawka lub emisja zanieczyszczer wirusami zalezy
od aktywnosci oddechowej, stopnia zakazenia i wielu
innych czynnikow.

Zatozenie, ze osoba zarazona tylko oddycha, albo
tylko mowi lub $piewa, moze byc btedne.

Kolejnym problemem w modelu Wellsa i Rileya jest
to, ze zaktada on petne i doktadne wymieszanie powie-
trza w pomieszczeniu, co nie zawsze jest spetnione.

Jak rozwigzano problemy zwigzane
z obliczeniem ekwiwalentu

Przyjeto, ze parametry nie sa state, tylko zmienne.
Po przyjeciu zmiennosci wielu parametréow w réwna-
niu Wellsa i Rileya przeprowadzono 10 000 symulacji,
wykorzystujac metode Monte Carlo. Co najwazniejsze
zatozono zmiennos¢ kwantum, czyli emisji wirusow.

Przyjeto, ze obliczony ekwiwalent bedzie zabez-
pieczat tylko w dalszym obszarze od osoby zakazonej
(powyzej 1,5 do 2 m), a takze, ze w pomieszczeniu wy-
stepuje petne wymieszanie powietrza. Najwazniejszym
zatozeniem bylo przyjecie identycznego ryzyka we wszel-
kich budynkach, w ktérych prowadzono symulacje. Jest
to jedno z najwazniejszych i fundamentalnych zatozen
tej normy. Oznacza Zze niezaleznie od tego, do jakiego
budynku wchodzimy, ryzyko zakazenia jest identyczne.

Tabela 2. Zalecenia dotyczace wydatkéw powietrza opublikowane przez Komisje Lancet'

Poziom ochrony Wydatek powietrza (1/h) Wyﬂ/a:zl; ';g;";grza
Dobry 4 10
Lepszy 6 14
Najlepszy >6 14

1 chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static1 squarespace.com/static/5ef3652ab722df1 1fcb2ba-
5d/t/637740d40f35a9699a7fb05f/1668759764821/Lancet+Covid+Commission+TF+Report+Nov+2022.pdf
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Ryzyko to przyjeto na poziomie 0,1% podczas jednogo-
dzinnej ekspozycji. Obliczony ekwiwalent moze by¢ za
niski, zeby utrzymac ryzyko na tym poziomie, jesli eks-
pozycja trwa dtuzej niz jedng godzine. Po przeprowadze-
niu symulacji stworzono rozktad prawdopodobienstwa
obliczonych ekwiwalentow i przyjeto ekwiwalent na
poziomie 95 percentyla. Przyjecie najwyzszej wartosci
mogtoby oznaczac przewymiarowanie i dodatkowe
koszty, ktdre nie rownowazytyby uzyskanych efektow,
czyli bytyby ekonomicznie nieoptacalne. Bytyby tez mato
optacalne pod katem uzyskanych redukgji ryzyka. Czes¢
z obliczonych ekwiwalentéw jest umieszczona w tabeli 1,
a wszystkie wartosci mozna odnalez¢ w normie.

Przyjeto, ze ekwiwalenty beda okreslone poprzez
wydatek powietrza na osobe, a nie, jak czesto to jest
przyjmowane, jako catkowity wydatek w pomieszczeniu
lub na osobe zarazong albo w wymianach na godzine.
Przyjecie takiego okreslenia wydatku umozliwia uzy-
skanie ekwiwalentu poprzez zmniejszenie liczby uzyt-
kownikow pomieszczenia, a wiec w przypadku kiedy
norma ma by¢ stosowana i jest mozliwo$¢ zmniejszenia
liczby 0séb, to wymagania normy moga zostac w ten
sposob spetnione.

Jak stosowac zalecenia z tabeli 1

Wspomniano juz, ze te zalecenia mozna stosowac
poprzez ograniczenie liczby oséb przebywajacych w po-
mieszczeniu. Ponadto mozna uzyskac opisane parametry
przez zwiekszenie wydatku powietrza zewnetrznego
oraz poprzez filtracje, oczyszczanie (uzdatnianie) powie-
trza, np. przy uzyciu promieniowania UV, lub poprawe
efektywnosci wentylacji i rozdziatu powietrza. W normie
opisano szczegdtowo rézne rozwigzania, ktadac nacisk
na to, ze stosowanie urzadzen do oczyszczania wyma-
ga, ze urzadzenia te powinny mie¢ certyfikat, a takze
nie wptywac negatywnie na 0ogélng jakos¢ powietrza
w pomieszczeniu. Nowe badania wykazuja, ze pewne
0Czyszczacze powietrza moga generowac mikropyty lub
zwigzki toksyczne. ASHARE opublikowalo dokument,
ktory przedstawia stanowisko w sprawie oczyszczaczy
powietrza®,

Ekwiwalent ztozony jest zdwdch elementéw. Czes¢
tego ekwiwalentu to wymagania dotyczace wydatku po-
wietrza zewnetrznego na podstawie norm ASHRAE 62.1,
62.2 lub 170. Pozostatg czes¢ powyzej tych wymagan
mozna uzyskac¢ poprzez metody przedstawione powy-
zej. Przyktadowo, weZmy wymaganie dotyczace ekwi-
walentu ECAI dla szkot. W tabeli T wynosi on 20 I/s na
osobe (72 m*/h na osobe). Norma ASHRAE 62.1 definiuje

8 chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ashrae.org/
file%20library/about/position%20documents/filtration-and-air-cleaning-pd-2024.pdf



minimalny wydatek powietrza w szkotach na poziomie
7 1/s na osobe (25 m*/h na osobe). Réznice pomiedzy
tymi wydatkami na poziomie 13 I/s na osobe (47 m3/h
na osobe) mozna uzyska¢ podwyzszajac wydatek wen-
tylacji. Mozna to tez uzyskac przy uzyciu filtrow HEPA.
Innym sposobem jest zmniejszenie liczby uczniéw lub
zwiekszenie efektywnosci wentylacji, np. do 1,3.

W kazdym z tych przypadkdw, jak juz wspomniano,
minimalny wydatek powietrza zewnetrznego okreslony
przez odpowiednig norme musi by¢ spetniony.

W normie nie okreslono czy stosowac wentylacje
mechaniczng, czy naturalng, wyporowa czy mieszajaca.
Najwazniejsze jest spetnienie wymagan, ktére przedsta-
wiono w tabeli 1.

Jak ma sie ekwiwalent do innych zaleceni

Komisja Lanceta opublikowata rézne zalecenia
wydatku wentylacji i s one przedstawione w tabeli 2.
Wymagania normy ASHSRAE 241 nie réznig sie zasad-
niczo od tych zalecen, a takze zalecen proponowanych
w nowym artykule w czasopismie Science na temat
wymagan dotyczacych norm jakosci powietrza w po-
mieszczeniach?®.

Co jeszcze mozna odnalezé w normie

W normie podano réwniez zasady dotyczace eksplo-
atadji i uzytkowania budynkéw w okresach pandemicz-
nych. Znajduja sie tam szczegdtowe zalecenia, co nalezy
robi¢ i jak postepowac. W normie nie odniesiono sie tylko
do projektantéw, ale takze do personelu technicznego
w budynkach. Norma jest doskonatym zbiorem zalecen
i réznego rodzaju rozwigzan.

Kiedy stosowa¢ norme i co dalej

Obecnie ASHRAE prowadzi rewizje normy 241 i oczeku-
je sie, ze w ciggu trzech lat stanie sie ona dokumentem ANSI.

ASHRAE publikujac norme 241, okreslito, ze jej wy-
magania nalezy stosowac w okresach pandemicznych
lub epidemicznych, ktére zostang okreslone poprzez
jednostki do tego uprawnione, np. gtéwny inspektor
medyczny zarzadzi w okreslonym okresie i miejscu ko-
niecznos¢ stosowania rozwiazan i zalecen dotyczacych
okresu pandemicznego. Wtedy tez bedg obowigzywac
zalecenia normy. Poza tymi okresami nalezy wypetniac
wymagania norm obowigzujgcych. Mozna tez stosowac
wymagania normy 241, ale oznaczac to moze np. pod-
wyzszone zuzycie energii.

Jednakze nalezy podkredli¢, ze w przypadku odzysku
energii wymagania pandemiczne okreslane w normie

9 Morawska, L. et. Al. 2024.Mandating indoor air quality for public buildings, Science,
Vol. 383, Issue 6690

przyniosa dodatkowe zalety w postaci ogdlnej poprawy
jakosci powietrza, a zatem pozytywnie wptyna na kom-
fort, zdrowie, wydajnos¢ pracy, postepy w nauce i sen'®.

Ponadto wydaje sie, ze norma bedzie czynnikiem za-
checajacym do rozwoju i postepu w dziedzinie wentyla-
dji, filtracji, oczyszczania powietrza, a takze jego rozdziatu
i efektywnosci wentylacji. Moze zatem przyczynic sie do
powstawania nowych rozwiazar zdecydowanie nowo-
czesniejszych niz te stosowane dzisiaj. Norma wymaga
od wiascicieli i uzytkownikow budynkéw przygotowania
sie na okres pandemiczny.

Co to oznacza

Oznacza to, ze chociaz systemy nie beda uzywane,
nalezy mie¢ takie rozwigzania, ktére zaprojektowane
na okres pandemiczny trzeba bedzie zastosowac, jesli
pojawi sie taka potrzeba. A wiec kazdy budynek bedzie
wyposazony w urzadzenia tatwe do aktywacji. W efekcie,
kazdy z nas bedzie sie czut bezpieczniej w budynku, po-
dobnie jak to zostato osiggniete przez np. instalowanie
systemow zraszajacych aktywowanych podczas pozaru
lub czujnikéw CO. Zapewni to, ze mozliwo$¢ uzytkowania
budynkéw w okresie podwyzszonego ryzyka infekgji,
a osoby w nich przebywajace beda sie czuty bezpieczniej.

Norma ASHRAE 241 jest tylko krokiem ku temu,
abysmy ostatecznie zajeli sie zapewnieniem wysokiej
jakosci powietrza w pomieszczeniach. Cel ten zostat
zrealizowany w wypadku wody, przez co ograniczono
wiele choréb i podwyzszono poziom higieny. Najwyzszy
czas, aby podobny efekt uzyskac w przypadku powietrza,
ktérym oddychamy'".

NORMY
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Duriski Uniwersytet Techniczny

10 Wargocki, P, 2022. Co wiemy, a co powinnismy wiedzie¢ o wentylacji. Rynek
Instalacyjny, (1-2), pp.42-50.

11 Morawska, L. et al. 2021 A paradigm shift to combat indoor respiratory infection
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Przewody wentylacyjne sa objete obowigzkiem zna-
kowania znakiem budowlanym, zgodnie z przepisami
ustawy o wyrobach budowlanych [1]. Zostaty one ujete
w zataczniku nr 1 rozporzadzenia [2] wykonawczego do
tej ustawy. W zataczniku nr 1 wymieniono grupy wyro-
béw budowlanych objetych obowigzkiem sporzadzania
krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i znakowania
ich znakiem budowlanym'. W grupach tych uwzgled-
niono wyroby majace wptyw na spetnienie podstawo-
wych wymagan stawianych obiektom budowlanym.
Przewody wentylacyjne sa wymienione w 36 grupie
rozporzadzenia [2].

krajowa deklaracja
wilasciwosci uzytkowych

L
3

ocena i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych na podstawie

specyfikacji technicznej:
© Polskiej Normy wyrobu

o krajowej oceny technicznej (KOT)

Rys. 1. Znakowanie wyrobéw znakiem budowlanym

1 nie dotyczy wyrobow budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich
europejskimi ocenami technicznymi, ktére wprowadzane
sg do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgod-
nie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. oraz wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu na tzw. zasadzie
wzajemnego uznawania
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Zgodnie z ustawa [1], aby oznakowac wyrdb znakiem
budowlanym, nalezy sporzadzi¢ krajowa deklaracje wia-
sciwosci uzytkowych. Krajowg deklaracje sporzadza sie
po dokonaniu oceny i weryfikacji statosci whasciwosci
uzytkowych wyrobu, w odniesieniu do zamierzonego
zastosowania, zgodnie z wiasciwym dla wyrobu krajo-
wym systemem oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych oraz na podstawie odpowiedniej dla wyrobu
specyfikacji technicznej (dokumentu odniesienia), tj.
Polskiej Normy wyrobu albo krajowej oceny technicznej
(KOT). W krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych
producent deklaruje wtasciwosci uzytkowe odniesio-
ne do zasadniczych charakterystyk wyrobu, majacych
wplyw na spetnienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie stosowany.

W przypadku metalowych przewoddw wentyla-
cyjnych nie zostafa opracowana Polska Norma wyrobu.
Przez Polska Norme wyrobu nalezy rozumie¢ norme
aktualng w polskim zbiorze norm, pozwalajaca na ocene
wszystkich zasadniczych charakterystyk danego wyrobu
budowlanego (normy badawcze odnoszace sie wylacz-
nie do niektoérych zasadniczych charakterystyk wyrobu
nie moga by¢ traktowane jako Polskie Normy wyrobu).
Oznacza to, ze w przypadku metalowych przewodow
wentylacyjnych niezbedne jest uzyskanie krajowej oceny
technicznej.

W procedurze wydawania krajowych ocen tech-
nicznych jednostka oceny technicznej dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na
podstawie dokumentacji zgromadzonej w postepowa-
niu, w tym wynikéw badan, obliczen itd. [3].

W przypadku przewoddw wentylacyjnych (metalo-
wych) zakres wiasciwosci uzytkowych, ktére podlegaja
ocenie w procedurze wydawania krajowych ocen tech-
nicznych, zostat podany w Warunkach Oceny Whasciwo-
$ci Uzytkowych Wyrobu Budowlanego WO-KOT/36/01
wydanie 3,Przewody wentylacyjne z blachy stalowej’,
opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej, zgod-
nie z rozporzadzeniem [3].



Klasa szczelnosci metalowych przewodoéw
wentylacyjnych

WWO-KOT/36/01, wydanie 3, jedna z zasadniczych
charakterystyk, ktéra podlega ocenie, jest szczelnosc
przewoddw, okreslona poprzez klase A, B, C lub D.

Klasa szczelnosci przewoddw wentylacyjnych ma
wptyw na spetnienie Wymagania Podstawowego 6
,Oszczedno$¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna”.

Zgodnie z definicjami podanymi w normach [4] i [5]
szczelnos¢ to wiasciwosc przewodu, okreslona przez
maksymalny strumien powietrza przeptywajacy przez
nieszczelnosci, pod wptywem danej roznicy cisnienia.
Klasa szczelnosci przewoddw jest miarg szczelnosci
przewodow, okreslong przez gérng wartos¢ graniczng
wskaznika nieszczelnosci. Wartosci graniczne wskaznika
nieszczelnosci f__, dla danej klasy z uwzglednieniem
ci$nienia probnego p,_, 53 obliczane wedtug podanych
ponizej zaleznosci:

klasa A:f  =0027 - p %

klasa B:f =0,009 - p_°®

klasa C:f  =0,003 - p_ %

klasa D:f =001+ p,_

Na klase szczelnosci przewoddw wentylacyjnych
ma wplyw:

) zastosowana technologia uszczelniania (materiat
i umiejscowienie uszczelniania),

) konstrukcja (gatunek i grubos¢ zastosowanej blachy,
rodzaj zamkow blacharskich itp.),

) rodzaj i sposdéb mocowania ramek montazowych.

Typ wyrobu” oznacza zestaw reprezentatywnych po-
ziomoéw lub klas wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
wyprodukowanego przy zastosowaniu danej kombi-
nacji surowcow albo innych sktadnikéw w okreslonym
procesie produkcyjnym [6].

Z uwagi na powyzsze, dla jednego rodzaju materiatu,
konstrukcji i sposobu uszczelnienia przewoddw (typu
wyrobu) przyjmuje sie jedng odpowiadajgcg mu klase
szczelnosci — A, B, Club D, ktorg okresla sie w trakcie
badan laboratoryjnych. Badane prébki s zidentyfiko-
wane m.in. poprzez gatunek i grubos¢ zastosowane;j
blachy, uzyte materiaty uszczelniajace oraz ich lokalizacje
w przewodzie. Okreslona klasa szczelnosci jest scisle po-
wigzana z typem wyrobu i nie moze zostac rozszerzona
na inne klasy lub rozwiazania techniczne przewodéw
(inne typy wyrobu). W przypadku przewodéw wentyla-
cyjnych o przekroju kotowym klase szczelnosci okresla sie
wedtug normy [4], w granicznych wartosciach ci$nienia
statycznego od -750 do +2000 Pa. W przypadku prze-
wodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym klase
szczelnosci okresla sie wedtug normy [5], w granicznych
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Rys. 2. Klasy szczelnosci przewodow wentylacyjnych okreslone wskaznikiem nieszczelnosci

¥ Normy prawne

[1] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2021 .
poz. 1213)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
72023 1. poz. 873)

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.z 2016 ., poz. 1968)
[4] PN-EN 12237 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosc i szczel-

nos¢ przewodoéw z blachy o przekroju kotowym”

[5] PN-EN 1507 ,Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci”

[6] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

wartosciach cisnienia statycznego zadeklarowanych
przez producenta — dla klasy wykonania N (od -500 do
+1000 Pa) lub klasy wykonania S (od -750 do +2000 Pa).

Klasa szczelnosci stanowi wiasciwos¢ uzytkowa
przewoddw wentylacyjnych i powinna by¢ podana
w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych. Wzor
krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych znajduje
sie w rozporzadzeniu [2].
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Pytan

e do eksperta

) W jaki sposéb mozna poprawic izolacyjnos¢ przewoddw wentylacyjnych?

Brak wtasciwej izolacji przewodéw wentylacyjnych
i ich nieodpowiedni montaz to najczestsze btedy, ktére
wplywaja na obnizenie sprawnosci wentylacji z odzy-
skiem ciepfa. Czestym niepozadanym skutkiem tego jest
tworzenie sie skroplin na zewnatrz lub wewnatrz kanatu.
/darza sie rowniez, ze z powodu niedoizolowanych kana-
fow, do pomieszczen jest wdmuchiwane zbyt zimne lub
zbyt ciepte powietrze. Ma to znaczacy wptyw zaréwno na
komfort wewnetrzny, jak i efektywno$¢ catego systemu.

wspotczynnik przewodzenia ciepta (A) wynosi od 0,030
do 0,045 W/(m:-K). Takie otuliny sg réwniez najbezpiecz-
niejsze pod wzgledem pozarowym, maja klase palnosci
A1 oraz spetniaja warunek nierozprzestrzeniania sie ognia.

Drugi popularny materiat izolacyjny to pianka kau-
czukowa. Charakteryzuje sie niskim wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta A (okoto 0,035 W/(m-K)) oraz za-
mknietg strukturg komdrkowa, ktéra zapewnia doskona-

te wiasciwosci termoizolacyjne w wyniku ograniczenia

Pomiedzy elementami stalowymi przewodow wentylacyjnych zostata umiesz-
czona wetna mineralna

Najpopularniejszym materiatem poprawiajgcym
izolacyjnos¢ przewodow wentylacyjnych jest wetna
mineralna. Otuliny z tego materiatu charakteryzuja
sie znaczna wytrzymatoscia termiczng, a dzieki swojej
widknistej strukturze dobrze wyciszajg hatas pochodzacy
z instalacji. Maty z wetny mineralnej sa pokryte zbrojong
folig aluminiowa. Wetna charakteryzuje sie odpornoscia
na degradacje spowodowang mikroorganizmami, a jej
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Maty kauczukowe — kauczuk o zamknietej strukturze komérkowej charaktery-
zuje sie nisk przenikalnoscia pary wodnej

Stalowe przewody i ksztattki wentylacyjne zaizolowane otuling kauczukowa

wymiany ciepfa. Pianka kauczukowa ma réwniez wysoka
odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej, co zapobiega skra-
planiu sie pary wodnej i przenikaniu wilgoci — gtéwnej
przyczyny korozji na powierzchni stalowych rur i ksztattek.

Izolowanie kanatéw za pomoca wetny mineralnej
lub kauczuku jest bardzo czasochtonne i wymaga od in-
stalatorow duzego doswiadczenia. Muszg oni zachowac



Przewody wentylacyjne wykonane z EPP — materiatu o bardzo dobrej termoizo-
lacyjnosci, nie wymagaja dodatkowej izolagji, co znacznie skraca czas montazu

petng ciggtosc izolacji, aby unikng¢ mostkéw termicznych
i zapobiec wynikajacym z tego problemom.

Alternatywa tradycyjnie stosowanych rur stalowych
zizolacja z wetny mineralnej lub kauczuku sa kanaty
i ksztattki z tworzyw sztucznych, ktére juz same w sobie
sg termoizolatorami. Najpopularniejsze materiaty wyko-
rzystywane do produkgji tego typu ksztattek to spieniony
polipropylen (EPP) oraz spieniony polistyren (EPS).

EPP, czyli spieniony polipropylen to rodzaj termo-
plastycznego tworzywa sztucznego, ktére jest lekkie
i dobrze izoluje termicznie. Materiat jest tez odporny na
uderzenia i uszkodzenia mechaniczne.

EPS, czyli spieniony polistyren, powszechnie znany
jako styropian. Jest rownie lekki jak EPP i ma podobne
wiasciwosci termoizolacyjne. Jest jednak bardziej kruchy
niz EPP.

Nalezy pamietac, ze zarowno EPP, jak i EPS s3 materia-
tami palnymi, wiec ich zastosowanie ogranicza sie jedynie
do instalacji domowych. W instalacjach przemystowych
powinno sie stosowac izolacje z wetny mineralnej.
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TARGI

Targi MCE — Mostra Convegno Expocomfort — to jedno z najwiekszych wydarzen

w Europie poswieconych tematyce wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania, energii oraz
instalacji wodno-kanalizacyjnych. W tym roku wystawa odbyta sie w dniach 12-15 marca
w centrum ekspozycyjnym Fiera Milano we Wtoszech, a Polska byta krajem partnerskim .

W tej edydji targéw MCE wzieto udziat ponad 1700
wystawcow, z ktorych bardzo liczna grupa reprezento-
wata branze wentylacyjno-klimatyzacyjna. Efektywnos¢

N N
X
R

N

energetyczna oraz transformacja energetyczna to prze-
wodni temat licznych konferencji, debat i spotkan. Targi
odwiedzito 121 000 0séb, z czego ponad 30% pochodzito

argi MCE to jedna z dwdch najwiekszych imprez
7—targowych w Europie. Odbywajq sie co dwa lata. Dla
wielu firm sq podsumowaniem dwuletniej pracy nad no-
wymi produktami i okazjq do zaprezentowania najnow-
szych osiggniec. Dla zwiedzajqcych targi w Mediolanie
to mozliwos¢ obserwadji trendow oraz kierunkéw zmian
w technologiach.

Chciatbym przekazac¢ mojq subiektywnq relacje z wi-
zyty i wskazac kilka trenddw, ktdre dostrzegtem. Zaczne
nietypowo — od kolorystyki. Mam wrazenie, ze w tym roku
dominowat kolor biaty i grafitowy. W produktach pojawity
sie elementy wizualnie nawiqzujqce do natury. Urzqdzenia
miaty drewniane wstawki lub byty malowane w sposéb imi-
tujqcy drewno. Ciekawym trendem byta asymetria w loka-
lizacji otworéw wentylacyjnych. WyraZnie widac, ze wiecej
uwagi poswieca sie pracy instalatoréw i szuka sposobu na
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fot. MCE

spoza Wtoch. Swoje wystapienia miaty miedzynarodowe
stowarzyszenia EHPA — Europejskie Stowarzyszenie Pomp
Ciepta oraz REHVA. Duze zainteresowanie wzbudzata
tematyka dotyczaca nowej dyrektywy EPBD, ktdrg pod
koniec marca, zatwierdzit Parlament Europejski.

Byto bardzo wielu gosci — organizatorzy potwierdzili,
ze ich liczba wyniosta tyle, co przed pandemia. Pochodzili
azz 141 krajow. Z Europy, oprécz firm z Wioch, najliczniej
reprezentowane byty firmy z Polski, Francji, Niemiec,
Hiszpanii, Rumunii i Gregji.

utatwienie im pracy. Utatwienia montazowe proponowata
m.in. firma Danfoss). Dobrym przyktadem sq rozwiqgzania
ergonomiczne ukierunkowane na instalatoréw i serwisan-
téw, np. w urzqdzeniach firmy Haier. Zwrocitem réwniez
uwage na takie utatwienia jak np. naklejanie niewielkich
poziomic lub stosowanie Srub motylkowych (Nissei Me-
tals). Popularna stata sie produkcja urzqdzen gotowych
do szybkiego uruchomienia, czyli Plug&Play (firma Eneko).
Firmy przescigajq sie w stosowaniuw swoich urzqdzeniach
nowych technologii elektronicznych. LG zaprezentowato
klimatyzator wyposazony w czujnik obecnosci, ktérego
zadaniem jest zmiana kierunku nawiewu powietrza w taki
sposob, by schtodzony strumien nie trafiat bezposrednio na
uzytkownikdw. Inne ciekawe udogodnienia to wbudowane
czujniki temperatury, ktére na podstawie pomiaru tego
parametru sq w stanie okreslic, czy okno w pomieszczeniu


https://www.mcexpocomfort.it/

zostato otwarte. Takie nowosci byty prezentowane zaréwno
przez firmy zajmujqce sie klimatyzacjq, jak i ogrzewaniem.

Na uwage zastuguje sprytny sposdb czyszczenia
skraplacza klimatyzatora poprzez swiadome zamrozZenie
wymiennika zewnetrznego (LG). Wymiennik samoczynnie
oczyszcza sie w czasie rozmrazania, gdy klimatyzator ma
wytqczongq funkcje requlacji temperatury w pomieszczeniu.

Jednostki wewnetrzne klimatyzatoréw zostaty wypo-
sazone w gesto perforowanq matymi otworami obudowe
(Samsung), ktdrej zadaniem jest zmniejszenie predkosci
nawiewu powietrza. Wolny przeptyw jest dodatkowym
trybem pracy. Urzqdzenia mogq réwniez nawiewac po-
wietrze tradycyjnym, sterowanym strumieniem.

Jesli chodzi o estetyke jednostek wewnetrznych, to
klimatyzatory sprzed kilku lat wyglqdajqce jak obrazy
ewoluowaty w kierunku wysokiej jakosci ekranow masku-
jqcych jednostke wewnetrznq. Wsrdd gazéw technicznych
wyraznie dominowat czynnik R290i R32 dla pomp ciepta
oraz R32 dla klimatyzatordéw. Ze wzgledu na powstajqgce
na skutek rozszczelnienia zagrozenie wybuchem przy
R290 jedna z firm (Panasonic) zaproponowata jednostke
zwbudowanym czujnikiem gazu oraz systemem prze-
wietrzania. Dodatkowo pompa ciepta wyposazona byta
w separator gaz/woda majqcy za zadanie ograniczyc
mozliwos¢ przenikania propanu z wodq do pomieszczen
w wyniku rozszczelnienia wymiennika ciepfa.

Producenci i dystrybutorzy rekuperatoréw gtdwny
nacisk postawili na wymienniki entalpiczne, wyzsze klasy
filtréw, czujniki jakosci powietrza oraz moZliwos¢ podtq-
czenia centrali do systemu smart home. Ciekawym roz-
wiqzaniem jest naklejana izolacja cieplna stosowana za-
réwno od srodka, jak i od zewnqtrz jednostki podwieszanej
(Eneko). Zainteresowana wejsciem na polski rynek firma
Siber zaproponowata natomiast rekuperator z szescioma
kré¢cami i wbudowang wodnq chfodnicq umoZliwiajqcq
chfodzenie powietrza w funkcji klimatyzacji. Mitsubishi
zaprezentowato rekuperator z trzema punktami filtracji
standardowo na ssaniu Swiezego powietrza, na wyciqgu
zpomieszczen i z filtrem umieszczonym za wymiennikiem
ciepta na wlocie powietrza nawiewanego do pomieszczeri.

Coraz wiekszym zainteresowaniem wsrdd firm cieszy
sie rynek renowadji (Belimo). W budynkach wprowadzanie
nowoczesnej technologii requlacji przynosi duze oszczedno-
sci, a te sq dobrym argumentem, aby przekonac inwesto-
réw do zaproponowanych pomystéw. W miedzynarodowej
normie ISO52120 opisano systemy regulacji w budynkach,
dzielqgc je wedtug ich wptywu na efektywnos¢ energetyczng.
Nowoczesne zawory majg wbudowane czujniki tempera-
tury i przeptywu umozliwiajqce przeliczanie, regulacje oraz
komunikacje BACnet/Modbus. Takie systemy pozwalajq

fot. MCE

—
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osiqgnqc wyzszq klase energetycznq. W technologii do-
tyczqcej wentylatoréw widoczna jest kilkuprocentowa
poprawa sprawnosci uzyskana dzieki zastosowaniu lepiej
zoptymalizowanych profili fopat i mocowan silnikéw.
Firmy czerpiq inspiracje z natury, zblizajqc ksztaft wirnikéw
do ksztattu krawedzi skrzydet sowy lub skdry wielorybdw.
Takie rozwigzania wypracowane w drodze ewolugji natu-
ralnej stajq sie inspiracjq dla inzynierdw R&D firmy Ziehl
Abbeg i przynoszq rzeczywistq poprawe parametrow.
Podsumowujqc, liczba nowych produktéw oraz no-
watorskich pomystéw i technologii, ktére wdrazajq firmy
byta w tym roku stosunkowo duza. Poréwnujqc wielkos¢
tegorocznej edydji targéw do edycji sprzed pandemii, moz-
na zauwazyc znaczqcy spadek liczby i wielkosci stoisk.
Zgodnie z opiniq kilku wystawcow czes¢ z nich zrazito
podejscie organizatorow targdw, ktérzy dwa lata temu
zmusiliich do udziatu w niedogodnym terminie na prze-
fomie czerwca i lipca pod groZbq utraty wczesniej wpta-
conych pieniedzy. Nie trzeba wyjasniac, Ze jest to okres,
kiedy w branzy HVAC przypada szczyt obcigzenia pracq.
Nie ma jednak wqtpliwosci, ze pomimo tego potkniecia
MCE pozostajq w Scistej czotdwce targow europejskich,
na ktérych mozna spotkac coraz wiecej polskich firm.

Adam Prawdzik
AERECO wentylacja

www.cyrkulacje.pl
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fot. Alnor Systemy Wentylacyjne

fot. Przemystaw Dornowski

przerwie wywofanej pandemiq w marcu ponownie

otworzyly sie drzwi hal wystawienniczych Fiera Milano

w Mediolanie. W targach MCE 2024 wzieta udziat imponu-

Jjqca liczba wystawcéw. Dopisali réwniez odwiedzajqcy.

Tym samym frekwencja osiqggneta poziom sprzed pande-

mii. To Swietne dane, ktdre odzwierciedlajg optymistyczne
perspektywy rynku HVAC.

Warto wspomniec, ze ta edycja zostata okreslona
przez organizatorow jako wyjqtkowa ze wzgledu na
wprowadzone nowosci, takie jak inny uktad przestrzenny,
Hydrogen Hub, Water Prix oraz MCE Excellence Awards.
Jedna z koncepcji wydarzenia dotyczyta wyjscia ze strefy
komfortu, co potwierdza nowe hasto zaprezentowane na
tej edycji — Beyond Comfort. To wtasnie dzieki takiemu
podejsciu eksperci z catego Swiata, podczas zorganizowa-
nych konferendji, spotkar i debat, mogli zgtebiac kwestie
zwiqzane z dekarbonizacjq i transformacjq energetycznq.
Wsréd wystawcdw nie mogto zabraknqc firmy Alnor, ktéra
zaprezentowata nowoczesne rozwiqzania z zakresu wen-
tylacji mechanicznej, w tym system EPF, wykorzystujqcy
spieniony polipropylen, sprawdzone produkty do wenty-
lacji przemystowej i specjalistycznej, z ktorych produkcji
Jjest znana od wielu lat, oraz centrale wentylacyjne z serii

W roku 2024 Polska byta krajem partnerskim targdw
MCE. Moze dlatego firmy z naszego kraju znalazty sie
W pierwszej pigtce wystawcdw zagranicznych, wyprze-
dzajqc takie potegi gospodarcze jak Niemcy czy Francja.
Udziat wzieto 1748 wystawcoéw, w tym 615 z Wioch, 244
z Chin, 158 z Turdji, 62 z Indii, 48 z Hiszpanii, 39 z Polski,
33z Niemieci 21 z Francji. Z zadnego z pozostatych kra-
Jjow liczba wystawcow nie przekroczyta 20. Przed pan-
demiq targi odbywaty sie co dwa lata, zawsze w marcu.
W 2020 roku zostaty odwotane, a w roku 2022 zorganizo-
wano je nietypowo na przetomie czerwca i lipca. Z rozméw
zwystawcamiwynika, Ze nie byli zadowoleni z tego termi-
nu . Wtym roku wszyscy sie cieszyli, ze wrécono do daty
wiosennej. Tegoroczne targi odbywaty sie w 12 halach,
7 czego az 8 byto poswieconych chtodnictwu, klimatyzacji,
ogrzewnictwu. WyraZnie wida¢ dominacje firm oferujqg-
cych pompy ciepfa.

Ze wzgledu na dziedzine, ktérg zajmuje sie zawodowo,
najwiecej uwagi posSwiecitem urzqdzeniom chtodniczym.
Palne czynniki chlodnicze staty sie juz codziennosciq. Dzie-
ki regulacjom unijnym producenci zaniechali stosowa-
nia w nowo produkowanych urzqdzeniach czynnikéw
o wysokim ekwiwalencie CO,. Ciekawym pomystem byfa
strefa start-up-ow. Firmy lub osoby majqce nowatorskie,

cyrkulacje 80 - marzec-kwieciern 2024

SlimAIR, MinistAIR i PremAIR. Odwiedzajqgcy mieli moZli-
wosc¢ zobaczyc takze najnowsze modele rekuperatoréw:
SlimAIR 1000 centrale FlatAIR przeznaczonq do mieszkari.

Tegoroczne targi MCE byty petne innowacdji i inspi-
racji. Otworzyty nowe moZliwosci rozwoju i wspotoracy
zaréwno wystawcom, jak i odwiedzjgcym.

Juz teraz nie mozemy sie doczekac kolejnej edyji, ktéra
zaplanowana jest na marzec 2026 roku.

Marta Boratynska-Silos
Alnor Systemy Wentylacji

niszowe rozwigzania mogty sie nimi podzieli¢ z branzq
iw ten sposdb szukac inwestorow.

W poréwnaniu do edycji sprzed kilku lat wyraznie
dat sie zauwazyc¢ spadek liczby wystawcdw oferujgcych
wyposazenie fazienek — kiedys zajmowali dwie hale, w tym
roku wystarczytim maty fragment jednej. Podsumowujqc,
na pewno warto odwiedzac targi w Mediolanie, poniewaz
mozna tu spotkac prawie catq europejskq konkurencje. Za-
poznanie sie z najnowszq ofertq rynkowgq i innowacyjnymi
technologiami jest inspiracjq i Zzrédtem nowych pomystow.

Przemystaw Dornowski
VENACLIMA Sp. z 0.0.



Szkota letnia ENHANCE na Politechnice w Berlinie

Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej Politechniki Warszawskiej i konsorcjum ENHANCE, do ktérego
nalezy uczelnia, informuja o trwajacych zapisach na wyjazd do szkoty letniej,Plotting ustainability”
organizowanej w ramach ENHANCE przez Politechnike w Berlinie.

SR 1 Podczas zajec szkoty letniej uczestnicy poszerzaja le letniej jest bezptatny. Studenci z uczelni partner-

swoja wiedze dotyczaca zrbwnowazonego rozwoju, skich ENHANCE beda mogli skorzystac ze stypendium

%_ szczegolnie w odniesieniu do aspektéw spotecznych, ERASMUS+ na wyjazd do szkoty letniej. Aby uzyskac

yor steus 14 _Ith!etcxy takich jak rozumienie relacji wiadzy, a takze relacji spote- wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z biurem
# ENHANCE Hybeid Course czeristwo-przyroda, dowiedzg sie rowniez, czym jest eko- ERASMUS+ na Politechnice Warszawskiej. Za udziat
one wesk simierichocfa: 1u Berin logia polityczna i jakie znaczenie ma to dla demokracji.  w kursie bedzie mozna otrzymac 3 lub 6 punktow

Podczas kursu uczestnicy pochyla sie nad wspotczesnymi ECTS. Studenci z uczelni ENHANCE moga ubiegac sie
wyzwaniami spotecznymi oraz poprowadzg eksperymen- 0 uzyskanie 6 ECTS w ramach Certyfikatu Zrownowazo-
talny interwencyjny projekt badawczy, poprzez ktéry nego Rozwoju ENHANCE. Nie ma wymagan wstepnych
przyczynia sie do demokratyzacji spoteczeristwa i jego dla kandydatéw. Dla studentéw PW organizator szko-

transformadcji spoteczno-ekologicznej. ty letniej przewidziat 10 miejsc. Szczegoty i rekrutacja:
Kurs bedzie sie skfadat z dwéch przygotowawczych https:.//www.cwm.pw.edu.pl/.../Ruszyly-zapisy-na-
spotkan online (27 maja i 1 czerwca 2024 r. w godzinach -szkole...
14.00-16.00) i czesci stacjonarnej, ktéra odbedzie sie na
Politechnice w Berlinie w dniach 15.07-19.07.2024 . Centrum Wspéipracy Miedzynarodowej
Termin skfadania wnioskéw: 12.05.2024 r. Politechnika Warszawska
Ogtoszenie wynikéw: 15.05.2024 r. Udziat w szko-
REKLAMA
EURO-WENT Sp. z 0.0. jest firmg, rodzinna zalozong w 1994,
0d 21 lat wiodacy producent systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Deiatalnodc rozwijana jest w 4 wzajemnie uzupelniajacych sie kierunkach:
*Projektowanie , produkcja i montaz wszelkich rodzajow wentylacji i klimatyzacji. NIENWNLACIA KLIMATYZAC/A4
*Produkeja wkladéw kominowych i komingw izolowanych oraz instalaci zaroodpornej do komingw., SASTEMY KOMINOWE
*Hurtownia urzadzes i sprzetu.
*Automatyka  servis urzadaes wentylayjnych | Kimatyzayjnych Rdmchan s o Ao kS sy . ey et stk
oraz czyszezenie 1 dezynfekeja tych instalacii il ogiimac ops g Sy oy ;‘;‘z"gﬁ:r‘:mm

Budynek biurowy-ALCHEMIA

EURO-WENT Sp. = o.0.
ul. Starogardzka 18

tel. (58) 305 16 47
(58) 320 29 79
(58) 324 42 60

fax (58) 305 16 91

info@euro-went.pl

info@euro-went.pl

Firma buduje swoja pozycje na rynku
poprzez diugotrwals wspélprace z klientem.

Instalacje wentylacji , klimatyzacji i systeméw kominowych firmy Euro-Went Sp. zo.o.
zamontowano w wielu prestizowych obiektach -np: Centrala Hestii, Filharmonia Baltycka,
Stadion Pilkarski “Arka Gdynia”, Centrum Sportowo- Rekreacyjne PGE Arena, biurowcach
Alchemii , liczne hotele tj.: Hilton, Wolne Miasto, Dom Zdrojowy,

budynki dydaktyczne Uniwersytetu Gdariskiego, Dworzec PKP w Sopocie.

=0 \7/(
= Gazele /D}f?‘
BiZznesu TLODOLAMACZE

Witk Mata Firma Pomorska Nagroda Jakosch
2008 2008


https://www.cwm.pw.edu.pl/Aktualnosci/Wazne-informacje/Ruszyly-zapisy-na-szkole-letnia-Plotting-Sustainability-ktora-organizuje-Politechnika-w-Berlinie-dla-uczelni-partnerskich-ENHANCE-DEADLINE-12.05.2024
https://www.cwm.pw.edu.pl/Aktualnosci/Wazne-informacje/Ruszyly-zapisy-na-szkole-letnia-Plotting-Sustainability-ktora-organizuje-Politechnika-w-Berlinie-dla-uczelni-partnerskich-ENHANCE-DEADLINE-12.05.2024
https://www.euro-went.pl/

Taniec sposobem na zycie

Taniec od zawsze byt mojg nieodtagczng pasjq i sposobem na wyrazenie emocdji, a takze relaksem

i oderwaniem sie od codziennosci.

Agnieszka
Durman
Marketing

Manager CEE

Armacell Poland
Sp.zo.0.
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Zaczeto sie od tanca hiphopowego i towarzyskiego,
w ktérych odkrywatam rados¢ poruszania sie w rytm
muzyki. Moja fascynacja taricem towarzyskim nie ograni-
czata sie jednak do wiasnych krokéw. Co roku chodzitam
i ogladatam z fascynacja profesjonalistéw na turniejach
tarica towarzyskiego. Moim marzeniem byto zostanie
tancerka, jednak droga taneczna potoczyta sie inaczej
—po 5 latach zrezygnowatam z tarica towarzyskiego.

Nieco pdzniej odkrytam piekno taricow ludowych.
Urzekto mnie w nich dostojenstwo, bogactwo stroju
i gracja tancerzy. To w takich rytmach znalaziam miej-
sce dla siebie, wystepujgc na wielu scenach i jezdzac
na pokazy, oddajac sie pieknu tradydji i kultury réznych
regionow.

Moja przygoda z taricem nabierata tempa. Stopnio-
wo eksplorowatam réznorodnos¢ stylow tanecznych,
az w konicu odkrytam taniec Afro, w ktérym zatracitam
sie, zafascynowana kulturg i gtebig przekazu. Od tego
czasu jestem zwigzana z taricem High Heels i juz od 5 lat
rozwijam swoje umiejetnosci jako instruktorka. Biore tez
udziat w warsztatach prowadzonych przez renomowa-
nych artystéw.

Niecate 5 lat temu zaczetam trenowac Pole Dance,
od typowo sitowych ¢wiczeri. Dopiero po pewnym
czasie zainspirowatam sie Pole Dance Exotic, co otwo-
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rzyto przede mna zupetnie nowe mozliwosci ekspresji.
Podczas zajec nie tylko staram sie doskonali¢ technike
i opanowywac podstawy stylu, ale przede wszystkim
skupiam sie na wyrazeniu emodji. Dla mnie najwazniejsze
sg kobiecos¢ i seksapil, ktore staram sie wkomponowac
w kazda choreografie. To one nadaja moim taricom nie-
powtarzalny charakter i sprawiajg, ze kazdy wystep staje
sie niezapomnianym do$wiadczeniem.

Taniec to nie tylko hobby, to sposéb na zycie, ktéry
pozwala mi odkrywac nowe obszary siebie oraz ota-
czajgcego mnie swiata. Kazdy krok i wszystkie ruchy
sg dla mnie droga do wiasnej ekspresji i spetnienia.
Dlatego taniec pozostanie zawsze moja najwieksza
pasja, ktéra napedza mnie do rozwoju i poszukiwania
nowych wyzwan.

Poswiecenie sie dla pasji przynosi mi ogromna satys-
fakcje i spetnienie. Przez zaangazowanie w pasje uczymy
sie cierpliwosci, wytrwatosci i samodyscypliny. Dodatko-
wo pasja moze byc naszym sposobem na odstresowanie
sie od codziennych probleméw i znalezienie réwnowagi.
Wiecej tanecznych inspiracji i kulisy mojej pasji mozna
znaleZ¢ na koncie Instagram @agnesdurman.

Agnieszka Durman


https://www.instagram.com/agnesdurman/
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WENTYLACJA

ALNOR SYSTEMY WENTYLACJI - REKUPERATOR PODWIESZANY SLIMAIR-1000 www.alnor.com.pl

EBM-PAPST POLSKA - WENTYLATOR PROMIENIOWY RADICAL 2

PRODUAL - PRZETWORNIK POMIESZCZENIOWY RTX

SMAY - REGULATOR PRZEPLYWU POWIETRZA RCP-R-PV

UNIWERSAL - WENTYLATOR DACHOWY ORA-160

VBW ENGINEERING - CENTRALA SPS COMPACT

WILO - POMPY CYRKULACYJNE WILO SERII Z

KLIMATYZACJA

www.ebmpapst.pl

www.produal.pl

www.smay.pl

www.uniwersal.com.pl

www.vbw.pl

www.wilo.pl
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GREE - KLIMATYZATOR AIRY DARK/CHAMPAGNE/SILVER/WHITE

GREE - KLIMATYZATOR PULAR PRO DARL/WHITE

IBP GROUP - SYSTEM LACZNIKOW ZAPRASOWYWANYCH >B< MAXIPRO

LG - KLIMATYZATOR LG DUALCOOL™ PREMIUM SOFT AIR

PHU PRYMUS ZYGMUNT GRYGORCZUK - WSPORNIK KLIMATYZATORA IFY-11

www.gree.pl

www.gree.pl

www.ibpgroup.com.pl

www.lg.com/pl/klimatyzatory

www.b2b.prymus24.pl

77



PRODUKTY -

Yalnor’ WENTYLACJA
r:ystemy wentylacji 2 0 2 l"

REKUPERATOR PODWIESZANY SLIMAIR-1000

: OPIS PRODUKTU:
NAJWAZNIEJSZE DANE | - | |
TECHNICZNE: Centrala reku'peracyma przeznanona do rezydenq] '| d'omlovv'Jednorod'zmnych 0 vv,|e'k—
szym metrazu, a takze do lokali ustugowych, wyréznia sie nie tylko niezawodnoscia,
1 Odzysk ciepfa: do 94% ale takze wysokg efektywnodcia.

Zostata wyposazona w wieksze energooszczedne wentylatory EC, zapewniajace nie
1 Dostep do wymiany filtréw z dwdch stron ) yp ¢ ) ‘g' ¢ o Y B y‘ _ P Jz_jl )
tylko niezawodng prace, ale takze minimalne zuzycie energii. Dzieki odzyskowi ciepta
BWymiennik z PET lub entalpiczny (odzyskujacy na poziomie 94% jednostka zapewnia efektywng wentylacje.

wilgoc) L : . .
Jest dostepna z wymiennikiem przeciwpragdowym PET lub entalpicznym, co umoz-
] Be;przgvvodoyve sterowanie, tang poprzez liwia skuteczne odzyskiwanie zaréwno ciepta, jak i wilgoci. W zaleznosci od rodzaju

aplikacje mobilng (systemy Android 110S) wymiennika dostosowuje sie do réznych warunkéw i potrzeb uzytkownikdw.
BWaga: 75 kg Mimo swojej wydajnosci, jednostka SlimAIR-1000 wazy zaledwie 75 kg. Codzienne
uzytkowanie utatwia dostep do wymiany filtréw z dwdch stron oraz bezprzewodowe

sterowanie, takze poprzez aplikacje mobilng (systemy Android i iOS).

www.alnor.com.pl



PRODUKTY
2024

WENTYLACJA

ebmpapst

WENTYLATOR PROMIENIOWY EBMPAPST RADICAL 2

OPIS PRODUKTU:

Nowy wentylator promieniowy RadiCal 2 przeznaczony do wentylacji mieszkar
i chfodzenia szaf sterowniczych jest juz dostepny! Wprowadza szerokg game wen-
tylatorow promieniowych, ktére wyznaczajg nowe standardy. W poréwnaniu do
swojego poprzednika jest o 3 dB(A) cichszy przy tej samej srednicy i zuzywa o 18%
mniej energii.

W przypadku urzadzen do centralnej wentylacji i klimatyzacji budynkéw mieszkal-
nych oraz pomp ciepta, oczyszczaczy powietrza i chtodzenia szaf sterowniczych
wymagane jest coraz nizsze zuzycie energii. Jednoczesnie urzadzenia wentylacyjne
i klimatyzacyjne musza by¢ jak najbardziej kompaktowe, aby zminimalizowac ich
powierzchnie i mie¢ wystarczajaco duzo miejsca na dodatkowe komponenty. Z tego
powodu istnieje zapotrzebowanie na kompaktowe wentylatory, ktére zapewniaja
duze przeptywy powietrza przy niskim przeciwcisnieniu, a jednoczesnie dziatajg tak
energooszczednie i cicho, jak to tylko mozliwe.

www.ebmpapst.pl
Strona produktu

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

1 Profilowane topatki, ktére sg zakrzywione
wzgledem siebie

I Nowo zaprojektowany ksztatt krawedzi wlotowych
i wylotowych

0 Falista pokrywa wirnika

B Zwiekszona trwatos¢ wirnika dzieki zastosowanym
materiatom kompozytowym

1 Kgtowe rozporki na skrzynce obudowy, aby
zminimalizowac obszary przeptywu wstecznego

I Wieksza $rednica wlotu, zwiekszajaca natezenia
przeptywu powietrza przez wirnik


http://www.ebmpapst.pl
https://www.ebmpapst.com/pl/pl/campaigns/product-campaigns/centrifugal-fans/radical.html

<) PRODUAL

PRODUKTY
2024

WENTYLACJA

28

PRZETWORNIK POMIESZCZENIOWY RTX

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

I Komunikacja: MODBUS/BACnet (R5485)
B Wbudowany regulator (Pl) oraz wyjscie sterownicze

1 Wejscie wielofunkcyjne: NTC10/Pt1000/
rezystancyjne/dwustanowe/0..10 VDC

I Dokfadnos¢ pomiaru CO,: 40 ppm +2 % wartosci
I Doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci: +2 %rH
I Doktadnos$¢ pomiaru temperatury: +£0,3°C

I Zakres pomiaru LZO: 400..2000 ppm
(odpowiednik CO,)

B Czujnik ruchu: PIR

I Konfiguracja darmowa aplikacjg dla iOS lub
Androida poprzez Bluetooth

OPIS PRODUKTU:

Urzadzenie do wykrywania ruchu i precyzyjnych pomiaréw powietrza zgodne z naj-
surowszymi przepisami (LEED, BREEAM, RESET klasy B, WELL v2) wyposazone w nowe
czujniki, ktére reagujg natychmiast. RTX potrafi wykry¢ nietypowy przeptyw powietrza
ochfadzajacy urzadzenie, wiec pomiary sa skompensowane, a przez to doktadniej-
sze. Minimalizacja bteddéw to oszczednosci w zuzyciu energii. Bezpieczeristwo jest
gwarantowane dzieki mozliwosci aktualizacji i logice operacyjnej zaprojektowanej
tak, aby w razie potrzeby dziatac niezaleznie. Podczas konfiguracji faczy sie z chmurg
przez klucz sprzetowy Bluetooth. Po wyjeciu klucza RTX pracuje niezaleznie. Zdalne
uzycie i konfiguracja sg zabezpieczone w naszej sieci, a bezpieczenstwo informacji
jest brane pod uwage w osprzecie urzgdzen. Urzadzenie z 5-letnig gwarancjg pro-
dukowane w Finlandii.

www.produal.pl
Strona produktu



https://www.produal.pl
https://www.produal.com/pl/rtx-co2.html

PRODUKTY
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NN\

REGULATOR PRZEPLYWU POWIETRZA RCP-R-PV

OPIS PRODUKTU:

Nowy bezprzewodowy regulator przeptywu powietrza to ekologiczna innowacja na
skale $wiatowa. Regulator RCP-R-PV jest zasilany ogniwami perowskitowymi — nie
potrzebuje zewnetrznego okablowania, co znacznie utatwia montaz i projektowanie
instalacji wentylacyjnych. Regulator stuzy do regulacji objetosciowego przeptywu
powietrza i odpowiada za utrzymanie zadanych wartosci przeptywu niezaleznie od
zmiany cisnienia statycznego w kanale wentylacyjnym.

Do zasilania regulatora wykorzystano elastyczne panele perowskitowe, ktére sg zopty-
malizowane pod wzgledem wielkosci, mocy i pradu tadowania, co pozwala zminimali-
zowac poboér mocy uktadu sterowania, a jednoczes$nie daje mozliwo$¢ odpowiedniego
sterowania przeptywem powietrza w uktfadzie wentylacyjnym.

Regulator RCP-R-PV to opatentowane rozwigzanie faczace w sobie skutecznos¢ wen-
tylacji mechanicznej z ideg zrownowazonego budownictwa.

www.smay.pl
Strona produktu

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

0 Predkos¢ przeptywu: 2+10 m/s
1 Srednice: 100400 mm

I Dwie wartosci zadane przeptywu modyfikowane
za pomoca sitownika

1 Zasilanie modutu wykonawczego oraz sitownika
elektrycznego odbywa sie za pomocg ogniwa
perowskitowego

1 Do zmiany nastawa nie jest potrzebne zewnetrzne
zasilanie

I Regulowany przeptyw powietrza
I Komunikacja bezprzewodowa

I Mozliwos¢ grupowania regulatorow w osiem stref
z wykorzystaniem adresowania

I Regulator w wersji z izolacjg akustyczng

1 Urzadzenie bezobstugowe i bezprzewodowe


http://www.smay.pl
https://www.smay.pl/product/regulator-przeplywu-powietrza-rcp-r-pv-zasilany-ogniwami-perowskitowymi/ 
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uniwersal

WENTYLATOR DACHOWY ORA-160

OPIS PRODUKTU:

NAJWAZNIEJSZE DANE
TECHNICZNE: Trzybiegowy wentylator dachowy ORA-160 jest przeznaczony do pracy na kanatach

zbiorczych w budownictwie mieszkaniowym. Niewielkie gabaryty, nowoczesny

design, kolorystyka dopasowujaca urzadzenie do istniejacego poszycia dachu to

I Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniu:
22 dBA cechy charakteryzujace ten wentylator. urzadzenie zostato wyposazone w silnik

B Wydajnosc na kratkach wentylacyjnych: z mozliwoscia programowania obrotow roboczych, co efektywnie pozwala dopaso-
od 50-100 m¥/h wac jego prace do wymaganego kryterium wydajnosci na kratkach wentylacyjnych.
Bardzo wazng cecha wentylatora jest cicha praca kwalifikujgca go do montazu na

obiektach typu budynki mieszkalne wielorodzinne. Sterowanie pracg wentylatora

I Moc silnika: 7-34 WAT
I Bardzo cicha praca odbywa sie za pomoca sterownika czasowego MAGTime, ktéry jednoczesnie moze

0 Sterowanie za pomocg sterownika czasowego obstugiwac cztery wentylatory.
MAGTime

www.uniwersal.com.pl


http://www.uniwersal.com.pl
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VBW Engineering sp. z o.0.

CENTRALA WENTYLACYJNA SPS COMPACT

OPIS PRODUKTU:

Nowa centrala SPS COMPACT R z obrotowym wymiennikiem ciepta uzupetnia oferte,
idealnych do matych i srednich obiektéw, produktéw z linii SPS COMPACT majacych
szeroki zakres wielkosci i wydajnosci. SPS COMPACT R charakteryzuje sie sprawnoscia
do 82%, a model COMPACT H osigga sprawnos¢ az 89% dzieki przeciwpragdowemu
wymiennikowi ciepta. Centrale z linii SPS COMPACT s3a przeznaczone do montazu
w pomieszczeniach zamknietych. Obudowa to konstrukcja samonos$na — poszycie
wewnetrzne i zewnetrzne zostato wykonane z materiatow wysokoodpornych na
uszkodzenia. Wypetnienie miedzy nimi stanowi wetna mineralna, ktéra ma bardzo
dobre wiasciwosci termiczne i akustyczne. Centrale sg wyposazone w energoosz-
czedne wentylatory EC, obnizajace zuzycie energii nawet o 50%. Ponadto centrale
te maja nagrzewnice elektryczng PTC, filtry panelowe oraz zintegrowana automa-
tyke Plug&Play, co zapewnia nie tylko czyste powietrze, ale rowniez fatwa obstuge
i monitorowanie urzadzen.

www.vbw.pl
Strona produktu

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

I Wielkosci urzadzenia:

SPS COMPACT R: 5 wielkosci podstawowych
SPS COMPACT H: 6 wielkosci podstawowych
B Wydajnos¢ urzadzenia:

SPS COMPACT R: od 150 do 3880 m*/h
SPS COMPACT H: od 300 do 4500 m*/h
B Wymiennik ciepta:

SPS COMPACT R: obrotowy
SPS COMPACT H: przeciwpradowy
I Sprawnos¢ odzysku ciepta:

SPS COMPACT R: do 82%
SPS COMPACT H: do 89%


http://www.vbw.pl
http://www.vbw.pl/sps-compact-R.html

Wilo-Star Z Nova T

Wilo-Yonos PICO-Z

PRODUKTY
2024

WENTYLACJA

Wilo-Yonos MAX0-Z

POMPY CYRKULACYJNE WILO SERII Z

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

1 MozZliwos¢ pracy przy podwyzszonej temperaturze
wody uzytkowej, nawet do 95°C
(do 80°C dla Wilo-Yonos MAXO-Z2)

I Wysoka odpornos¢ na twarda wode:
do 3,57 mmol/I (20°dH)

I Niskie zuzycie energii elektrycznej (np. tylko
2-6 W dla Wilo-Star-Z NOVA)

1 Szeroki wybor przytaczy — od gwintowych Rp1”
do kotnierzowych DN65 zaleznie od wydajnosci
pompy oraz wymagarn montazowych

1 Szybki montaz dzieki wtyczce Wilo-Konektor oraz
intuicyjna obstuga dzieki technologii zielonego
pokretta oraz wyswietlanym komunikatom

I Funkcje konserwacyjne takie jak: odpowietrzanie
pompy, czy deblokada wirnika

OPIS PRODUKTU:

Pompy cyrkulacyjne Wilo serii Z oferowane sg w szerokim zakresie wydajnosci oraz
wariantéw wykonania, z przeznaczeniem do zastosowania w ukfadach cyrkulacji
wody uzytkowej (CWU). Korpus hydrauliczny wykonany jest z stali nierdzewnej lub
mosiadzu (Wilo-Star-Z NOVA T). Wszystkie materiaty kontaktujace sie z woda sa
zgodne z wymaganiami higienicznymi (atest PZH).

W ofercie dostepnych jest kilka modeli o zréznicowanym zakresie funkgji, wyposazeniu
oraz wydajnosci. Wyboru modelu ze wzgledu posiadanych funkcji mozna dokonac
zaleznie od potrzebnych tryboéw regulacji pracy. Najmniejsza pompa cyrkulacyjna
Wilo-Star-Z NOVA T ma wbudowany czujnik temperatury i programator czasowy
pozwalajacy na dostosowanie pracy do potrzeb mieszkancéw domu.

Pompy o wiekszej wydajnosci maja mozliwos¢ precyzyjnego dopasowania trybu
pracy (np. Ap-c, Ap-v, state obroty) do wymagan hydraulicznych uktadu cyrkulacji
wody. Dodatkowo aby maéc spetni¢ wymagania dotyczace duzych obiektéw, pompa
Wilo-Yonos MAXO-Z ma mozliwos¢ zbiorczego sygnalizowania awarii SSM oraz
gotowosci pracy SBM i wytaczania przez automatyke budynku Ext.Off (przy zatoso-
waniu modutu Wilo-Connect).

www.wilo.pl
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KLIMATYZACJA

5 GREE

» GIREE

KLIMATYZATOR AIRY DARK/CHAMPAGNE/SILVER/WHITE

OPIS PRODUKTU:

Model AIRY nie tylko inspiruje nowatorskim wzornictwem, odwaga koloru, czy in-
trygujacym kolazem tekstur. AIRY to przede wszystkim innowacyjne technologie,
ktoére przektadaja sie na wydajne, trwate i przyjazne dla srodowiska rozwiagzania.
Wyposazony w sztuczng inteligencje G-Al Plus 2.0, zapewnia maksymalny komfort
dla uzytkownikéw przy jednoczesnym energooszczednym dziataniu (nawet do 24%
oszczednosci energii rocznie). Szerokie zakresy temperatury pracy w potaczeniu
z przefomowa technologia hybrydowego odszraniania HDT, gwarantujg bezpieczng
i stabilng prace systemu oraz niezawodne ogrzewanie nawet do -25°C. Konstrukcja
zaokraglonej zaluzji z szerokim zakresem ruchu umozliwia ustawienie nawiewu pod
wieloma katami, gwarantujac wysoki komfort niezaleznie od tego, czy uzytkownik
znajduje sie bezposrednio przy urzadzeniu, czy w drugim koricu pomieszczenia —
zasieg nawiewu w zaleznosci od modelu siega nawet do 15,5 m.

Gwarangja 5 lat.

www.gree.pl
Strona produktu

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

B Wydajnos¢ chtodnicza/grzewcza:
2,7-7,1/3,00-7,80 kW

0 Klasa efektywnosci energetycznej
(chtodzenie/grzanie): A+++/ A++

B Wskazniki efektywnosci energ. EER: 3,60-4,50
B Wspotczynnik wydajnosci COP: 4,00-4,41
I Zakres zewnetrz. temp. pracy: od -25°C do 50°C

I Funkcje: technologia G-Al Plus 2.0, technologia
hybrydowego odszraniania HDT, sterylizacja UVC,
jonizator powietrza, funkcja samooczyszczenia,
kontrola wilgotnosci, sterowanie Wi-Fi, automa-
tyczna pionowa i pozioma zaluzja, 7 biegdw wen-
tylatora, 3 tryby snu, tryb nocny jedn. zewnetrznej

B Typ i rodzaj czynnika chtodzacego: R32
1 Rodzaje filtréw: siatkowy, multifunkcyjny 3 w 1

1 Komunikacja BMS: po protokole Modbus RTU
(sterownik XK76)


http://www.gree.pl
https://gree.pl/produkt/klimatyzator-scienny-airy/?utm_source=cyrkulacje&utm_medium=przeglad&utm_campaign=klimatyzacja
https://gree.pl/produkt/klimatyzator-scienny-airy/?utm_source=cyrkulacje&utm_medium=przeglad&utm_campaign=klimatyzacja
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KLIMATYZATOR PULAR PRO DARK/WHITE

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

B Wydajnos¢ chtodnicza/grzewcza:
2,7-7,1/3,00-7,80 kW

0 Klasa efektywnosci energetycznej
(chtodzenie/grzanie): A++/A+

B Wskazniki efektywnosci energetycznej EER:
3,50-3,89

B Wspotczynnik wydajnosci COP: 3,90-4,29
I Zakres zewnetrz. temp. pracy: od -25°C do 50°C

I Funkcje: jonizator powietrza, samooczyszczenie,
sterowanie Wi-Fi, goracy start, automatyczna
pionowa i pozioma zaluzja, 7 biegdw wentylatora,
3 tryby snu, podgrzewanie tacy skroplin i karteru
sprezarki

B Typ i rodzaj czynnika chtodzacego: R32
I Poziom hatasu [dB]: 25-48
1 Rodzaje filtréw: siatkowy, multifunkcyjny 3 w 1

I Komunikacja BMS: po protokole Modbus RTU

OPIS PRODUKTU:

Najnowsza kolekcja Pular PRO to kontynuacja kultowej juz serii klimatyzatoréw Pular.
Przy zachowaniu prostej formy i estetyki w duchu minimal urzadzenia zyskaty nowy,
mocny kolor i cate spektrum funkgji i udogodnien. Pular PRO to klimatyzator, ktory
nie tylko efektywnie chtodzi, ale takze wydajnie ogrzewa. Szeroki zakres temperatury
pracy oraz fabryczne podgrzewanie karteru sprezarki i tacy kondensatu gwarantujg
niezawodne dziatanie nawet przy -25°C na zewnatrz. Poza klasycznymi atutami serii
Pular, takimi jak sterowanie Wi-Fi w komplecie, automatyczna zaluzja pionowa i pozio-
ma oraz samooczyszczanie wymiennika jednostki wewnetrznej i jonizator powietrza,
zaleta tego modelu jest takze mozliwos¢ doposazenia go w szerokg game sterowni-
kow i akcesoridw, takich jak kontroler przewodowy nascienny, sterownik centralny,
modut pozwolenia na prace, czy sterownik pracy rotacyjnej. Dodatkowo opcjonalny
sterownik nascienny XK76 ma w standardzie gniazdo Modbus RTU, co umozliwia
integracje urzadzenia z systemami BMS i inteligentnymi budynkami. Gwarancja 5 lat.

www.gree.pl
Strona produktu


http://www.gree.pl
https://gree.pl/produkt/klimatyzator-pular-pro/?utm_source=cyrkulacje&utm_medium=przeglad&utm_campaign=klimatyzacja
https://gree.pl/produkt/klimatyzator-pular-pro/?utm_source=cyrkulacje&utm_medium=przeglad&utm_campaign=klimatyzacja
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Conex | Banninger

>B< MaxiPro

Join the Press Revolution

SYSTEM tACZNIKOW ZAPRASOWYWANYCH >B< MAXIPRO

OPIS PRODUKTU:

>B< MaxiPro to innowacyjny system miedzianych tgcznikdw zaprasowywanych do
klimatyzacji i chfodnictwa. taczniki znajduja zastosowanie w taczeniu rur miedzia-
nych w instalacjach klimatyzacyjnych, chtodniczych i pompach ciepta po stronie
chtodniczej. Potaczenie zaprasowywane jest trwate oraz fatwe i szybkie w montazu,
nie wymaga réwniez pozwolenia przeciwpozarowego na uzycie otwartego ognia,
co jest konieczne w przypadku lutowania na twardo. tgczniki posiadajg o-ring wy-
konany z kauczuku syntetycznego HNBR. Dostepne sg w $rednicach calowych (od
¥4"do 1°/") oraz metrycznych (od 6 do 28 mm). taczniki mozna stosowac w zakresie
temperatury od -40 do +121°C oraz przy maksymalnym cisnieniu pracy 48 bar. Po-
faczenie nastepuje w wyniku zaprasowania szczekami >B< MaxiPro w 3 punktach:
po obu stronach karbu oraz na karbie z o-ringiem. System tacznikdw >B< MaxiPro
objety jest 10-letnig gwarancjg, jezeli instalacja wykonana jest przez przeszkolonego
i certyfikowanego instalatora >B< MaxiPro.

Wiecej informacji na temat systemu >B< MaxiPro oraz bezptatnych szkoler udzielamy
mailowo: technicalpl@ibpgroup.com

www.ibpgroup.com.pl

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

1 Zastosowanie: instalacje klimatyzacyjne, chtodnicze
i pompy ciepta (strona chtodnicza)

I Maksymalne cisnienie pracy: 48 bar

1 Zakres temperatury pracy: -40°C do 121°C
I Pofgczenie: miedzZ z miedzig

B O-ring: HNBR

1 Srednice calowe: 1/4":3/8"1/2":5/8" 3/4";,7/8": 1";
11/8"13/8"%15/8"

1 Srednice metryczne: 6-28 mm
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KLIMATYZATOR LG DUALCOOL™ PREMIUM SOFT AIR

' OPIS PRODUKTU:
NAJWAZNIEJSZE DANE

LG DUALCOOL™ Premium Soft Air to nowy, zaawansowany technologicznie klima-
tyzator z podwdéjnym nawiewem Dual Vane™, wyposazony w wydajng i niezawodng
I Efektywnos¢ energetyczna w trybie chiodzenia sprezarke LG. Dwie fopatki zwiekszaja zasieg przeptywu powietrza az do 22 m, co

i ogrzewania: A+++ stanowi, w poréwnaniu z poprzednimi modelami, wzrost o 22%. Jego wydajnosc¢
przewyzsza tez rozwiazania z pojedynczymifopatkami nawet o 23% dla chtodzenia
i 6% dla ogrzewania'. Model ma funkcje Soft Air, dzieki ktérej dolna fopatka DUAL
Vane™ zamyka sie, a powietrze jest nawiewane tylko do przodu — strumier powietrza
1 Detekcja otwarcia okna przeptywa od sufitu w dét, a uzytkownicy nie odczuwajg intensywnego chtodu. Ocena

TECHNICZNE:

B Wspotczynnik SEER: 9,5
B Wspotczynnik SCOP: 5,1

1 Czujnik obecnosci efektywnosci energetycznej UE tego klimatyzatora w trybie chtodzenia i ogrzewania
wynosi A+++. Wspotczynnik SEER wynosi 9,5, a SCOP 5,12 Jednostka ma czujnik
obecnosci i otwarcia okna, ktére w pofaczeniu z kW Managerem ograniczajg zuzycie
B Wbudowane wi-fi ThinQ™, Plasmaster lonizer energii. Dodatkowo w celu zachowania czystego wymiennika jednostki wewnetrznej,

I Funkcje: Dual Vane, Soft Air, Freeze Cleaning

urzadzenie wyposazone jest w funkcje Freeze Cleaning.

1 Na podstawie testu LG przeprowadzonego zgodnie z wewnetrznymi metodami testowymi LG poréwnujacego czas chfodzenia modelu z pojedyncza fopatka (S3-M12KL2MB) i modelu

z DUAL Vane (S3-M121L1C0). Nowy klimatyzator DUALCOOL chtodzi do 23% szybciej w trybie chtodzenia i grzeje do 6% szybciej niz poprzedni model w trybie Jet w komorze o powierzch-
ni 50,1 m? Zmierzono czas potrzebny do osiggniecia +5 stopni Celsjusza od poczatkowej Sredniej temperatury w pomieszczeniu. W trybie chtodzenia testy przeprowadzono w warunkach
temperatury w pomieszczeniu wynoszacej 33+0,3°C i wilgotnosci wzglednej (RH) 60+5% przy temperaturze zewnetrznej 35+0,3°C i RH 50£5%; zastosowano temperature zadang 18°C.

W trybie ogrzewania, przy temperaturze w pomieszczeniu wynoszacej 12+0,3°C i RH 60+5% oraz temperaturze zewnetrznej 7 £0,3°C i RH 87+5%, zastosowano temperature zadang 30°C.
2 Na podstawie klasy etykietowania energetycznego urzadzen klimatyzacyjnych zgodnie z dyrektywa UE 2009/125/WE. Nowy model DUALCOOL spetnia warunki efektywnosci ener-
getycznej klasy A+++ z sezonowym wspodtczynnikiem efektywnosci energetycznej trybie chtodzenia (SEER) w wynoszacym 9,5 i sezonowym wspdtczynnikiem wydajnosci w trybie
ogrzewania (SCOP) wynoszacym 5,1

www.lg.com/pl/klimatyzatory
I ——


https://www.lg.com/pl/klimatyzatory
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pPrymus

WSPORNIK KLIMATYZATORA IFY-11

OPIS PRODUKTU:

Wspornik klimatyzatora IFY-11 do montazu na $cianach z dociepleniem to nowos¢
wsréd wspornikow. Uniwersalny i regulowany, idealny do zamontowania pod powtoka
termoizolacyjna. Znajdzie zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie da sie zamontowac
tradycyjnego wspornika z uwagi na matg ilos¢ miejsca czy nieréwna fasade bu-
dynku. Wspornik IFY-11 zostat wykonany ze stali ocynkowanej, by uzyskac wieksza
odpornos¢ na korozje. Pokryty poliestrowg powfoka proszkowa w kolorze biatym.
Regulowana poprzeczka no$na pozwala na ustawienie dwoch réznych odlegtosci
od sciany. Odlegtos¢ te mozna zmieni¢ w zaleznosci zaréwno od grubosci powtoki
izolacyjnej, pod ktérg wspornik ma by¢ zamontowany lub od ciezaru agregatu.
Wspornik IFY-11 jest wyposazony w gumowe elementy amortyzujgce urzadzenie
i thumiagce drgania. Solidno$¢ mocowania i sztywnos¢ konstrukcji zapewniaja sruby
wykonane z ocynkowanej stali (klasa wytrzymatosci 8.8). Wspornik wyprodukowano
we Wioszech, z najlepszych wtoskich materiatow.

www.b2b.prymus24.pl

NAJWAZNIEJSZE DANE

TECHNICZNE:

1 Kolor: biaty (RAL 9002)

I Regulowany rozstaw $rub na ramieniu:
od 125 do 425 mm

I Regulowany rozstaw ramion na podporze:
od 100 do 700 mm

I Regulowana odlegtos¢ od sciany:
377 mm lub 477 mm

1 Odporny na korozje
B Nosnosc: 110 kg

I Waga: 6,6 kg

1 Certyfikat TUV SUD
1 Produkcja: Wiochy



cyrkulacje

Magazyn branzy HVACR

'PDF| mozna pobrac ze strony www.cyrkulacje.pl
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Stowarzyszenie
Polska
Wentylacja®

Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem oséb zawodowo zwigzanych
z branza wentylacyjna: dostawcow, projektantow, wykonawcow oraz niezaleznych
ekspertéw. Celem Stowarzyszenia jest upowszechnianie skutecznych sposobdw
wentylowania w budownictwie oraz wspieranie rozwoju branzy.


http://www.cyrkulacje.pl
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